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zıların  tümü  ya  da  bir  bolümü,  kaynak  gösterilmek  şar¬ 
tıyla  yeniden  basılabilir.  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinden  kaynak  belirtmek  şartıyla  alıntı  yapılabilir 
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Fiyatı  j  4000  TL. 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  40.000  TL 

Yurtdışı  Abone:  20  ABD  dolan  ya  da  karşılığı 
Adres  :  Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  Atatürk 
Bulvarı*  No:  221,  06100  Kavak  lidere- AN  KAH  A 
Tel :  466  53  00  (20  Hat)  Fan  :  427  13  36 

Mevcut  Sayılar:  242.  sayıdan  (Ocak  1988)  289.  sayıya 

(Aralık  1991}  kadar  her  biri .  2.500  TL. 

Ocak  92  den  İtibaren  her  biri  4000  TL. 

Mevcut  Ciltler  ve  Cltt  Kapağı:  22.,  23.  ve  24.  dillerin 
her  biri  30.000  TL*,  23,  ve  24.  cilt  kapağı  ve  indeksleri¬ 
nin  her  bin  . .  2.000  TL 

Abone  olmak  için,  lütfen  bir  sonraki  sayfadaki  aynntîli 
açıklamayı  okuyun 


Okuyucularla 

Değerli  Okuyucular. 

Sun  günlerde  Bsrceîpna  olimpiyatım  kamuoyunda 
gündemin  ilk  sıralarına  tırmandı ,  Haftalarca  önceden  te¬ 
levizyon  kanal/an  ve  gazeteler  sporcu  ekiplerin  hazırlık- 
lmmt  madalya  ümidi  taşıdığımız  sporculara  geniş  geniş 
yer  vermeye  başkdilâr,  Bu  arada  geçen  a)  yapılan  fizik, 
matematik  ve  biyoloji  olimpiyatları  gazetelerde  ve  tele¬ 
vizyonda  küçücük  haberlerle  geçiştirildi  Oysa  Finlandi¬ 
ya  da  düzenlenen  2li  Uluslararası  Fizik  OHmpîyodı  fna  ilk 
kemizi  iemsÛm  katılan  Beş  kişilik  ekipten  ikisi  dünya 
üçüncülüğünü  kazanarak  bronz  madalya  aldılar :  Vine  Çe¬ 
koslovakya  'da  yapılan  3 ,  Uluslararası  Biyoloji  ÖUmpiya- 
di  'nda  Öze!  Fatih  Fen  Lisesi  ekibi  yarışmanın  teorik  kıs¬ 
mında  dünya  birincisi  oldular  Rusya  da  yapılan  33,  Uİus- 
hıramsı  Matematik  OUmpİyadı  iıda  ise , .  Türk  ekibinden  iki 
öğrenci  üçüncülük  derecesiyle  bronz  madalya  aldılar.  Bu 
konuda  iç  sayfalarda  geniş  haberimiz  olduğu  için  ayrıntı¬ 
ya  girmek  istemiyoruz.  Ancak  dikkatimizi  çeken  önemli 
bt  nokta,  hu  başarıların  bazı  özel  okullardaki  gayretli  bir¬ 
kaç  öğretmen  ve  öğrencinin  özel  çabalarına  dayanmış  ol¬ 
masıdır *  dönül  ister  ki,  bu  tür  yarışmalar  için  bütün  okul¬ 
lar,  öğretmenler  ve  öğrenciler  seferber  olsunlar;  ülke  ça¬ 
pında  bu  tür  yarışmalara  gençler  teşvik  edilsinler. 

Baredona  olimpiyatlarına  yerilen  devlet  desteği,  ba¬ 
sın  yayın  organları  ve  kamuoyu  desteği \  sözünü  ettiğimiz 
bilim  olimpiyatlarım  verilse,  dünyada  olay  yaratacak  ha¬ 
şarılar  elde  etmemiz  zor  olmayacaktın 

Burada  uluslararası  boşan  göstererek  madalya  alan 
Mehmet  Özgür  Ok  tel.  Salih  Adem,  Cem  Muilugûn,  Cema¬ 
attin  Sinan  Güntûrk  ve  İstanbul  Fatih  Fen  Lisesi  öğren¬ 
cilerini ,  bu  öğrencileri  yetiştiren  öğretmenleri  ve  okulları 
kutlayıp,  başarılarının  devamını  dilerken,  bundan  sonra¬ 
ki  yıllarda  kamuoyunun,  hasın  yayan  organlarının  ve  devlet 
yetkililerinin  bu  gibi  bilimsel  etkinliklere  ilgi  ve  destek¬ 
lerinin  artmasını  bekliyoruz. 

Yeni  sayılarda,  buluşmak  dileğiyle  hoşçakakn. 

Saygı  re  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 

Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  reklâm  yayını  konusunda 
Wl UT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd*  ŞtL  yetkilidir- 

Tsl :  425  77  46  -  425  91  2B  Fa*  :  418  89  53  Konur  Sok.  No  57/8  Bakanlıklar/ANK 

BELİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  Bakanlığı 'nm  30  Ka¬ 
sını  1970  tarihli  Tebliğler  Dergisinin  4Ö7B  sayfasında  yayınla¬ 
nan  10247  nolu  kararıyla  tise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir, 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Baş  kanlığının  40  B-22-79/EğLKrs.Ş.(Nşr*  83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


NUROL  MA  TBAACfUK  A,$  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  öastfmışftr.  433  3324  -  43$  32  25 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  için,  medeniye!  için,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  İlimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 

dalSIS,,lr-"  K. ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Doğanın  Güzellik  Ölçüsü  Altın  Oran  (ö.çakar)  6 

Bu  yazıyı  okuduktan  şonra  lütfen  elinize  cetveli  alıp,  eninizi  boyunuzu  ölçmeye 
kalkmayın  Alun  orana  uysa  da  uymasa  da  insanoğlu  ve  içinde  yaşadığı  doğa 
güzeldir. 

Daha  Güvenli  Bir  Akdeniz  fçin  (Y.özdemîR)  t2 

Akdeniz  kıyı  ülkeleri,  sağlığı  tehdit  eden  deniz  kirilini  azaltmak  için  büyük  çaba 
harcıyorlar 

Jüpiter'in  Çevresinde  Milyarlarca  Amperlik 

Akım  Şiddeti  (ö.demjrcan)  .  .  1 5 

Maddenin  Yeni  Bir  Hali: 

Sıvı  Kristaller  (e.oCJndüz,  r.karapcnaR)  17 

P.G  de  Gennes.  "Sıvı  kristaller  güzel  ve  gizemli,  bu  nedenle  onlardan 
boşlanıyorum''  diyor  Bu  güzellikleri  s  izler  de  görmek  İstiyorsanız  bu  yazıyı  mut¬ 
laka  okuyun 

Saldırı  Helikopterlerinde  Son  Aşama  (M.ÖZTÜRK)  19 

"Hafif  Heökopier  (LHT  olarak  tanımlanan  hem  keşif  hem  saldın  amaçlı  yeni  nesil 
helikopterler  savaş  taktiklerini  oldukça  değiştirecek 

Atık  Sular  ve  Temizlenmeleri  (j. GÜNDÜZ)  22 

Atık  suiarm  içlerinde  suda  çözünen  tuzların  asitlerin,  bazların  yanı  sıra  suda  çö¬ 
zünmeyen  katilar  sıvılar,  süspansiyonlar,  emülsiyonlar  ve  ayrıca  çok  çeşıSII  türde 
zararlı  bakteriler  bulunur  Bu  yüzden  gelişmiş  ülkelerde,  atik  suların  çok  büyük 


bir  kısmı  temizleme  işlemine  lâbı  tutulur 

Bir  Mantık  Programlama  Dili  PROLOG  (S.taral)  28 

Bilgisayar  Klübü  (E.  HALICI)  .  29 

Okyanusların  Dibindeki  Vahalar  iS.alsan)  32 

2000-3000  m  derinlikteki  okyanus  diplerinde  sıcak  su  kaynakları  ve  bunların  çev^ 
resinde  çok  zengin  bir  fauna  (hayvan  topluluğu)  bulunduğunu  bitiyor  muydunuz? 

Yaban  Hayvanlan  Nasıl  Evcilleştirildi?  (E,  kör  UR)  37 

Evcilleştirmiş  hayvanlar,  tıpkı  insanlar  gibi  değişik  kültür  çevrele  rinde  yetişirler 
ve  davranışlar  i  da  bunlara  paraleldir 

Lazer  ve  Göz  Hastalıklarında 

Kullanımı  ca.ş.kükniîr,  lsüykani  40 

göz  hasla!  ikrarın  da  kullanımı  yaygınlık  kazanıyor.  Bu  Konudaki  yazı¬ 
mızın  İlginizi  çekeceğini  umuyoruz 

Biyoteknoloji  Alanındaki  Son  Gelişmeler  (M.kIremJTçIj  43 

Enfeksiyon  hastalıklarının  yarattığı  risk,  bilim  adamlarım  kanın  yerini  alabilecek 
yem  bir  madde  arayışına  sürüklüyor. 

ProLDr,  Remzlye  Hisar'ı  Kaybettik  ...  46 

Hocam  Prof. Dr.  Reşat  Garan  tR.K,  türkerj  .  47 
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DERGİMİZ  AVRUPA  'YA  AÇILSIN 

Almanya  'ya  5  ay  önce  gelmiş  bir  üni¬ 
versite  öğrencisiyim  Türkiye'de  "Bilim  ve 
Teknik ' '  dergisini  son  3  yridan  ben  tekıp  et¬ 
mekteyim  Türkiye'de  en  çok  satılan,  yem 
gelişmeleri  taze  biçimde  tizlere  ulaştıran 
dergi  olması  nedeniyle  de  dergiye  dan  il¬ 
gim  kısa  sûrede  arttı 

TabıT  derginizi  Almanya'da  izleme  ola¬ 
nağı  bulamadım  ve  en  en  iyisinin  "Bilim  ve 
Teknik  "e  abone  olmak  olduğunu  düşün¬ 
düm  Burada  insanın  hayal  gücünü  aşa¬ 
cak  şekilde  çok  çeşitte  ve  sayıda  dergi  çı¬ 
kıyor  Ancak  bu  dergiler  arasında  Bilim  ve 
Teknik  1  görememek  beni  uzuyor.  Şöyle  kı: 
hangi  satıcıya  sorguysam  derginizi  bula¬ 
madım  Bilim  ve  Teknik  dergisinin  en  kısa 
sürede  Avrupa  ya  -beki  de  İngilizce  veya 
Almanca-  açılmasını,  hatta  tüm  dünyaya 
sesimizi  duyuran  bir  dergi  haline  gelmesi¬ 
ni  herkesleri  çok  istiyorum, 

Onun  ıçm  derginize  hemen  abone 
olup  burada  herkese  sanılmayı  uygun  bu¬ 
luyorum. 

En  çien  dileklerimle,  işlerinizde  başa 
ntm  diler,  iyt  günler  dilerim 

Mehmet  İLHAN 

Gutleuisrt.  75  6000  Frankfurt  M  1 
ALMANYA 

BİLİM  TEKNİK  LE  ELELE 

Ben  İ 3  yaşında  Trabzon  Anadolu  Li¬ 
sesi  7-0  Sınıfı  öğrencisiyim,  Bilim  ve  Tek 
ntk  dergisini  yaklaşık  bir  yiidir  alıyorum  ve 
çok  memnunum.  Bu  dergiyi  almadan  ön¬ 
ce  ben  de  diğer  arkadaşla  fim  gibi  içinden 
posterler  ve  çıkartmalar  çıkan  dergilerden 
alıyordum  Bu  dergiyi  aldığım  gün  diğer 
dergiler  gtbı  içinden  çizgi  roman  kahra¬ 


manlarının  çıkartmaları  çıkacak  sanmıştım, 
fakat  bu  derginin  içinden  bambaşka  bir 
şey  olan  bilim,  kültür  ve  teknoloji  çıktı  Bu 
dergi  benim  için  ulaşılması  kolay  bsr  küt 
tür  maden  t  otdu  önemli  otan  onu  atıp  tyı 
bir  şekilde  kullanmaktı. 

Bu  derginin  varlığından  arkadaşları 
mm  da  haberleri  olsun  istedim  fakat  miat 
çocuksu  dergiler  alıyorlardı  Matematik  Öğ¬ 
retmenimiz  olan  Hüseyin  AkgûTûn  dergi 
hakkında  kısa  ve  öz  bir  açıklamasından 
sonra  Bıltm  ve  Teknik  dergisinin  varlığın¬ 
dan  haresin  haberi  oldu. 

Kültürlü  bir  nesil,  yeni  bir  Türkiye  ıçm, 
haydi  arkadaşlar  Bilim  ve  Teknikte  e! ele! 

Erdinç  Yılma*  KALAYC10ĞLU 

Trabzon  Anadolu  Uses>  1282  7  B 
TRABZON 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

1 4  yaşında  ortaokul  son  sınıf  öğren¬ 
cisiyim  Özettikle  fizik,  mgtiizce,  bilgi  işlem, 
otomasyon  konularına  ilgi  duyuyor  ve  ilgi- 
leniyorum  Projeler  yapmaktan  hoşlanırım 
Öner  GÜLTEKİN 

Yanidoğan  M  Zerdali  Sok  No.  9/4 
380S0  KAYSERİ 

Ben  itse  mezunuyum,  Kimya  ve  dyc- 
to/t  konulan  üzerinde  mektuplaşmak  is¬ 
tiyorum 

Mustafa  KAYNAKIN 

Cumhunyel  Mah  541  Sok  No  48 
3312Û  MERSİN 

23  yaşında  v#  iktisat  öğrencisiyim  9 
senedir,  dargını#  takip  ediyorum  Ben  tkı 
konu  üzerinde  tartışma  açmak  istiyorum. 
Her  iki  konu  üzerinde  frkMedni  ve  önerile¬ 
rini  beğendiğim  6  arkadaşa,  6  kitap  hedi¬ 
ye  edeceğim 


t  Konu  Türkiye  hin  bilimsel  alanda 
geleceği  nedir?  Bilim  politikamız  ne  olma  ■ 
tidir?  Bitimse!  çağı  yakalamak  ıçm  halkın 
karnımı  nasıl  olmalıdır?  t 

2  Konu  Türkiye'nin  ekonomik  mese¬ 
leleri  nelerdir?  Nasıl  çözüm  getirilmektir? 
Kadın  potansiyelimiz,  iktisadi  hayata  nasıl 
kanallze  edtlmohdir? 

Erol  EZİK 

Süslü  Saksı  Sok  No:  B/2 
Beyoğlu  /  İSTANBUL 

Arkadaşlar (  Ben  Lrse  İt  Sınıfa  gfdiyo 
rum.  Emst&sn  ‘m  izafiyet  teorisiyle  ilgilenen¬ 
lerle  bilgi  alışverişinde  bulunmak  istiyorum. 
Mektuplarınızı  bekliyorum 

Gül  da  ne  KARAMAN 

Saedeider©  Mah  Kader  Sok  Nû:  öl -83 
34856  Avcılar /İSTANBUL 

Lise  2  sınıfa  giden  tur  öğrenciyim  Su- 
perileîkeniık  konusunda  yazışmak  is¬ 
tiyorum . 

Nazml  USLUCAN 

Tepe  Mah  Çiğdem  Sok  No:  5/A 
Ü58Û0  Taşova/ AMASYA 

Ben,  16  yaşında  tür  Bilim  ve  Teknik 
dergisi  okuyucuyuyum  Matematik,  İngiliz¬ 
ce  ve  fen  alanlarında  mektuplaşmak  ıs¬ 
lıyorum 

Furkan  BARAN 

Sanayi  Mah  95  Sok  No  5 

71400  KIRIKKALE 

Bilim,  teknoloji,  çevre  ve  çevrenin  ko¬ 
runması  konularında  Bilim  ve  Teknik  okur 
lanyta  mektuplaşmak  istiyorum, 

Eşref  SALIK 

inayet  (Tuzla)  Köyü 
1S400  İnegöl  /  BURSA 

Savaş  silâhtan  vö  araçlarıyla  ilgilenen 
arkadaşlarla  yazışmak  istiyorum 

Ertuğrul  AKYOL 

Pazar  Mah.  Müftü  Sok  No;  16/17 

55020  SAMSUN 


BİLİM  ve  TEKNİK  DERGİSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gazale  bayilerinden  salınalaöileceğlmzgr' 
b\  abone  olarak  da  temin  edebilirsiniz. 

Abone  olmak  İçin,  bir  yırtık  abone  ücretim  (40.000  TL.)  en  yakını¬ 
nızdaki  PTT 'den  posta  çekiyle  10 1021  no'lu  hesaba  yatırmanız  ye- 
terlidir. 

Posta  çekini  yarmrken,  isim  ve  adresin  okunaklı  yazılması,  posta 
çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayıdan  itibaren  abo¬ 
ne  olunacağının  yazılması  gerekme ktedlr 
PTTden  kaynaklanacak  gecikmeleri  Önleyebilmek  için,  posta  çe 
kinin  sizde  kalan  kısmım  bir  mektupla  abone  servisimize  göndermeniz 
haJmde  derginiz  neman  gönderilir. 

Eski  abonelerin,  abonelerini  yenilerken  abone  numaralarım  bildir 
melen  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatırmaları  hem  abone 
servimin  işlerim  kolaylaştıracak  hem  de  derginizin  kesintisiz  gön¬ 
derilmesini  sağlayacaktır. 

Yurt  dışı  abone  t  Almanya.  Hollanda  ve  Belçika'daki  okuyucuları¬ 
mız,  söz  konusu  ülkelerde  çek  diye  tabir  edilen.  Halk  Bankası' mn 


bütün  şubelerinde  ve  postanelerde  bulunan  teleks  havalesini.  Alman¬ 
ya'daki  okuyucularımızın  Halk  Bankası  Necatibey  Şubesi1  nin 
78696330,  Hollanda'daki  okuyucularımızın  8469343Û  Belçika'daki 
okuyucularımızın  da  01420040  notu  hesaba  bir  yırtık  abone  bedeli 

20  ABO  dolan  veya  kaklığını  yatırmaları  halinde  abone  olabilirler 
Pûstndaki  kaytp  nedeniyle  dergileri  aline  geçmeyenler,  takip  eden 
ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdik  [erinde.  müracaatları  İncelene¬ 
rek  dergileri  gönderilecektir.  Z  aydan  sonraki  başvurularda  tekrar 
dergi  gönderilmeyecektir.  Eski  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  16 

21  no'lu  posta  çeki  hesabına  ücret  yatırıldığında  İstediğiniz  sayılar 
adresinize  postalanır,  Ödemeli  posta  gönderilmemekledir. 

Cilt  kapağı  ve  İndeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  Ücretsiz  olarak 
postalanacaktır 

Abone  yazışmaları  Içm  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
KsvaklJdere-ANKARA 
*  Tef:  468  53  00MÛ80  *  Fax:  427  74  69 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


DOĞANIN  GÜZELLİK  ÖLÇÜSÜ 

ALTIN  ORAN 

Öner  ÇAKAR* 

Matematiğin  yanr  sıra,  estetik  biliminin  ve  man¬ 
tığın  da  en  basit  fakat  en  önemli  kavramları 
olduğu  halde  çoğunlukla  birbirine  karıştırılan  iki  kav¬ 
ram  vardır:  Oran  ve  Orantı. 

ORAN  kavramını,  aynı  türden  iki  şeyin  nicelik  açı¬ 
sından  karşılaştırılması  olarak  tanımlayabiliriz.  Ör¬ 
neğin,  doğru  parçalarıyla  ilgileniyorsak.  AB  ve  CD 
gibi  iki  doğru  parçasının  oranını  AB/CD,  ya  da  bun¬ 
ların  aynı  birimle  ölçülmüş  uzunlukları,  sırasıyla,  a 
ve  b  ise  a/b  ile  sembolize  ederi2, 

ORANTI  kavramını  ise.  Euclid'm  tanımıyla,  “iki 
oranın  birbirine  eşitliği”  şeklinde  açıklayacağız: 
a/b  =  c/d  gibi. 


ALTIN  ORAN 

Şimdi  uzunluğu  /  kadar  olan  bir  AB  doğru  par¬ 
çası  alalım  ve  bunu  bir  C  noktası  yardımıyla  uzun¬ 
lukları  a  ve  b  kadar  olan  AC  ve  CB  gibi  doğru  par¬ 
çasına  ayıralım. 


C 

H- 


l:  Doğru  parçasının  Altın  Kesimi. 

Eğer  bu  bölme  sırasında 

t/a  =  a/b  yarıl,  (a  +  b)/a  =  a/b 

eşitliği  gerçeklemiyorsa,  bu  bölmeye  AB  doğru  par¬ 
çasının  ALTIN  BÖLÜMÜ  diyeceğiz,  öte'ya,  ya  da  eşiti 
olan  a/b  oranına  ise,  ALTIN  ORAN  adı  verilir.  J-ohatv 
nes  Kepler  ise,  bunu  "Kutsal  Oran”  ya  da  Orantı  ola¬ 
rak  “Kutsal  Orantı”  şeklinde  adlandırmaktadır,  Kep¬ 
lerin  bu  konudaki  haklılığını  ilerideki  örneklerde  gö¬ 
receğiz. 

a  b _ a_ 

a  b 

eşitliğinde  her  iki  tarafın  pay  ve  paydaşım  b  ile  bö* 
lüp,  a/b  =  x  konumunu  yaparsak, 

x  +  1 


ya  da  =  x  +  1  denklemini  elde  ederiz.  Bu  denk¬ 
lemin  de  pozitif  kökü  (1  +  vT)/2*  negatif  kökü  ise 
(1  -  /5 }/2'dir. 

(1  +  y'Sj  ffi  sayısını  ya  da  oranını  0  İle  gösterirsek. 

<S  =  1  +  ^  =  1,6180339..., 

yazabiliriz.  Görüldüğü  gibi*  1 ,618,0  için  oldukça  sağ¬ 
lıklı  bir  değerdir.  Aynca, 

1-n/S 
2  ~  «  0 

dersek, 


*  Prof  Dr. .  Ankara  Oniven  ilesi  Fen  Fak.  Matematik  Böl. 


0.0'=- 1 
0  +  0'  =  1 


yazabiliriz.  0’ye  İlişkin  olarak, 


O  =  v5  ±  1  =1,61803396875.... 
*  2,618....  =  '&+  3 
-L  =  0,618....  =  ■  v'5  *  1 

<t>  2 

=  <(>  +  1 
3  2 

0=0+0 


yazılabilir.  Bu  son  eşitliği  negatif  üsîere  de  genişle¬ 
tirsek, 

0  =  1+  JL  ,  01  =  0°  +  0^ 

0 


S&  S*  *  + 
0  =0  +0 


buluruz.  Ayrıca, 


1 


0  —  1  + 


2  =  0+  -ş-  f  0  =  ♦ 

0  0  ■  1 

1 

i  +  _L_ 
i  +  -J— 
i  +^_ 

i  +  _J_ 


0  =  yi  + 


1  +  „** 


yTT" 


vJ1  '+  _ 

n/TT 
‘dır. 

Geometrik  olarak  0  oranının  büyük  ya  da  küçük 
parçadan  başlayarak  oluşturulmasını  aşağıdaki  şe¬ 
killer  üzerinde  çok  basit  bir  biçimde  görüyoruz: 


»  >;*.!  V 


*  /  ;  r  '  .  . 

,  y  y 


*i-ej 

A«  *" 


rr 


t* 


V  \  i 

NSst  l 


K 


I 


Şekil  2:  Altın  Kesimin  Geometrik  Çizimi. 
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ALTIN  DİKDÖRTGEN 

$imdı  de,  uzun  ve  kısa  kanarlarının  oranı  0  olan 
bir  dikdörtgen  çizelim.  Bu  dikdörtgene  ALTIN  DİK¬ 
DÖRTGEN  adı  verilmektedir.  Bir  altın  dikdörtgen  ele 
alındığında,  bu  dikdörtgenin*  içe  doğru  kısa  kenarı¬ 
nın,  dışa  doğru  uzun  kenarının  üzerine  birer  kare  yer¬ 
leştirecek  olursak,  yani  oluşan  dikdörtgenlerin  de  bi¬ 
rer  altın  dikdörtgen  olduğu,  kolayca  ispatlanabilir.  Bu 
işlem,  içe  ve  dışa  sonsuz  kez  tekrarlanabilir. 


♦ 


Şekil  4;  Nftutilus  (X  ışınıyla  çekim  K 


Bu  dikdörtgenler  yardımıyla  çizeceğimiz  spira¬ 
lin  Nautilus'un  kabuğunda  gördüğümüz  eş-açjlu  ya 
da  logaritmik  spiral  olduğu  da  bilinen  bir  gerçektir. 

Altın  dikdörtgenlerin  diğer  bir  özelliği  ise,  este¬ 
tik  açıdan  göze  en  hoş  görünen  dikdörtgen  olması¬ 
dır  1676" da  Fechnerln  yaptığı,  1894’de  Witmar* 
1908'de  Lalo,  1917’de  Thomdike'ın  tekrarladığı  ça¬ 
lışmalar  sonucunda  binlerce  aday  üzerinde,  kendi¬ 
lerine  çeşitli  dikdörtgen  örnekleri  gösterilip,  en  gü¬ 
zelim  ve  en  çirkinini  seçmeleri  istenilerek  yapılan 
araştırmalarda,  adayların  fikir  birliği  etmişçesine  Altın 
Dikdörtgen 'de  karar  kılmaları  yandaki  tabloda  açık¬ 
ça  görülmektedir  Altm  Dikdörtgen'e  çirkin  diyen  bir 
tek  kişi  bile  çıkmamıştır, 

MİMARİDE  ALTIN  ORAN 

Gerek  kfasik  mimaride*  gerekse  modern  mima¬ 
ride,  inşa  edilecek  yapının  cephe  görünüşünün  dai¬ 
ma  bir  Altm  Dikdörtgen  içine  yerleştirilebilmesi,  dik- 


Şekil  5:  Fechnerln  son  1 1  ilan. 

kat  edilecek  ilk  husus  olmaktadır.  Ayrıca  bina  tasa¬ 
nın  I  arında  kullanılan  hemen  tüm  normlarda  temel  kri¬ 
ter  yine  altm  orandır. 


Şekil  6  ı  Parlhentm  lap  inağı  i  \ (imi). 
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Mimaride  alUn  oran  kullanımının  ilk  örneği  ola¬ 
rak  M.Ö.  2650  yıllarında  yapıldığı  Karbonil 4  testi 
He  belirlenen  Mısır'daki  Keops  Piramitidir,  Ayrıca 
M.Ö.  447-423  yıllarında  Atina’da  inşa  edilen  Parthe- 
non  Tapınağında,  İtalya’nın  güneyinde  M.Ö.  460  yıl¬ 
larında  yapılmış  Poseidon  Tapınağı,  Oftaçağ'da 
1163-1245  yıllan  arasında  yapılan  Paris'in  ünlü 
Noîre-Dame  Katedralini  örnek  verebiliriz. 

RESİMDE  ALTIN  ORAN 

Mimaride  olduğu  gibi,  resimde  de  temel  öğeler¬ 
den  biri  attın  oran’dır.  Resimde  altın  oran’m  uygula¬ 
nışında  ilk  adım  resmin  boyutlarının  altın  dikdörtgen 
içine  uymasıdır.  Bunun  yanı  sıra,  resimdeki  ana  ko¬ 
nu  ya  da  ana  obje  ayrıca  bir  altın  dikdörtgenin  içine 
oturtulabilir  Bu  durumu  Leonardo  da  Vinci1  nîn  StJa- 
rome  tablosunda  görüyoruz  (Şekil  7). 

Fransız  empresyonistle¬ 
rinden  Georges  Seurafnın 
MLa  Parade1'  tablosunda 
İse,  altın  oran’ın  resimde 
çok  daha  ayrıntılı  biçimde 
kullanılış  şeklini  görmekte¬ 
yiz.  Şekilde  de  görüldüğü 
gibi  resmin  kenarlarım  her 
iki  uçtan  altın  oranda  bölen 
noktalar  işaretlenip  karşılıklı 
olarak  birleştirilin  Su  doğru¬ 
lara  altın  oran  doğruları  di¬ 
yoruz.  Aîtın  oran  doğruları¬ 
nın  kesiştiği  noktalar  ise  "al¬ 
tın  nokta"  olarak  adlandırı¬ 
lır.  Resmin  kenarla¬ 
rındaki  her  bir  altın 
kesim  noktasını  di¬ 
ğerlerine  birleştiren 
köşegense!  doğru¬ 
lar  İse  altın  oran  de¬ 
metleridir.  Resme¬ 
dilecek  konunun 
tablo  üzerindeki  kon> 
pozisyonu  bu  doğru 
Şekil  Hı  La  Parade  (Georges  ve  demetlere  bağlı 
ScımîfA  olarak  yapılır. 

Kuşkusuz,  res¬ 
samlar  resimlerinde 
tüm  altın  noktaları  ve 
altın  doğruları  kul¬ 
lanmazlar.  Zira  bu 
tür  bir  zorlama  res¬ 
samın  yaratıcılığını 
sınırlayabilir,  coşku¬ 
sunu  gölgeleyebilir 
Ancak,  aşırılığa  kaç¬ 
madan  kullanılacak 
altın  oran  yöntemi  resme  bir  güç  kazandıracak,  kom¬ 
pozisyonda  kolaylık  ve  sağlamlık  sağlayacaktır. 

FtBONACCI  SAYILARI 

Şimdi  yeniden  o  sayımıza  dönelim  ve  bu  sayıy¬ 
la  yakından  ilişkili  bîr  diziden  sö2  edelim.  Dizimiz, 
takma  adı  Pisa’lı  Leonardo  olan,  1175  doğumlu  Le- 


% - ; - 

1^0/? 

_-v  f 

p  \ 

Şckil  9:  Resimde  alttrt  demetler. 


onardo  Fibonacci  (Fillus  Öonacci)  tarafından  tanım¬ 
lanan  ve  her  bir  terimi  kendisinden  önce  gelen  ilk 
İki  terimin  toplamı  olarak  belirlenen  r 

T  L2,  3, 5,  8,  13,  2 1 , 34,  55,  89. 1 44,  233,  377, 
610,  987,  1697,  2504.  4181,  6757.  10946,  17711, 
28657,  46368,  . . . . . . . . . . 

dizisidir  Bu  dizinin  ilginç  bir  yanı,  5.  terimden  son¬ 
raki  ardışık  terimlerinin  oranlarının  altın  oran’a  çok 
yak  m  olmaları,  12.  terim  olan  144’den  sonraki  bü¬ 
tün  ardışık  terimleri  oranlarının  İse  sürekli  olarak 
1,61803  olarak  çıkmasıdır.  Bir  anlamda  Fibonacci  Di¬ 
zisi  île  altın  oran  Özdeşleşmiştir 

0  sayısı  ile  Fibonacci  dizisinin  terimleri  arasın¬ 
daki  ilişki,  adeta  sayılamıyacak  kadar  çoktur.  Bun¬ 
lardan  bir  tanesini  aşağıdaki  tabloda  görmekteyiz: 


0“ 


=  0090170 


8  4 


o  14589S  -  4  S—  3  0 
o  ^  —  3  f  1 


5 f-  - 

4 


3  + 

2  — 


=x  381966  ^4  *  — 

*  - 

4  1  - 

0*1  =  0618034  =  -  t4 

•p  “ 

0  + 

1  4-  0 

4P  —  1 FOOOOQO  =  1 

Â 

1 

0  ~  1-618034=  o-h 

0  = 

I  + 

14-0 

0*  =  2  618034  =  i  4 

0  = 

z  H 

h 

*4-0 

09  4-236068  —  1  -p 

3  H 

- 

z  4-  0 

04  =  6854102  =  2  + 

J0  - 

5  H 

i 

3  4-0 

<f>*  =  ir  090170  =  3  + 

50- 

8  4 

r 

5  4-0 

0*  -  *rmm  =  s  +- 

80  « 

13  İ 

S  4-0 

V'  ■  29  03444*  ■  H  4-  ,3  ı£  = 

31  -1 

r3  -r  0 

e  =  46-978714  =  ,3  4-  21  </>  = 

34  +  2!  4-  4 

ALTIN  ÜÇGEN 

Taban  açılan  72*  ve  tepe  açısı  36°  olan  bir  ABC 
ikizkenar  üçgenini  ele  alalım.  Basit  bir  hesaplamayla 
AB/BC  ^  olduğu  görülebilir  Böyle  bir  üçge¬ 
ni,  Altın  Üçgen  olarak  adlandırıyoruz.  Altın  ÜçgenT- 
de  B  açısının  açı  ortayı  olan  BD.  AC  kenarını  altın 
oranda  kesmektedir.  Böylelikle  ABC  Altın  Üçgeni  bu 
kez  tepe  açıları  36°  ve  108°  olan  iki  Attın  Üçgen’e 
bölünmüş  olmaktadır.  Üstelik  bu  iki  yeni  Altın  Üç- 
gen’in  alanlarının  birbirine  oram  da,  0/1’dir. 

Üç  Altın  Üçgenlin  alanlarının  oranı  ise, 

3 ABC  SABD;  SDBC  &  1 
olmaktadır. 

Bu  defa  C  açısı¬ 
nın  açı  ortayı  olan 
CE'yı  çizersek,  E 
noktası  BD'yi  altın 
oranında  bölecek  ve 
BCD  Altın  Üçgene 
iki  yeni  Altın  Üçgeni 
ayrılmış  olacaktır. 

Bu  işlemi  sonsuz 
kez  yinelemek  ve  el¬ 
de  edilen  A.  B,  C,  D, 

E,  F.  G,  H( ,..  nokta¬ 
larının  az  önce  sözü¬ 
nü  ettiğimiz  logarii- 
mîk  spiral  üzerinde 
olduğunu  görmek 

mümkündür.  ş<*/|  W:  Attın  Üçgen. 


S 
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Şekilde  de  görüldüğü  gibi,  Nauıllus‘un  kabuğu 
Altın  Dikdörtgeni  uyduğu  gibi,  Altın  Üçgen  ile  de  tam 
bir  uyum  sağlamaktadır. 

AHın  Üçgen 'e  ilişkin  diğer  bir  özelliği  aşağıdaki 
şekitde  oluşturabiliriz:  Örneğin,  HG'den  başlayıp,  bu¬ 
nun  uzunluğunu  birim  uzunluk  olarak  alırsak, 

GF  I* 

FE  =  1<£  -M 
ED  =  I 
DC  =  3*  +  2 
CB  =  5^  +  3 
BÂ  ~  8^  -f  5 


yazabiliriz.  Fibonaccı  dizisi  satırlar  arasında  iki  kez 
daha  karşımıza  çıkmıştır. 

DOĞADA  ALTIN  ORAN  VE  FİBONACCI 

Fibonaccı  dizisinin  diğer  bir  önemi  de  doğada 
çok  sık  bir  biçimde  karşımıza  çıkmasıdır.  Bir  kesir¬ 
ler  dizisini,  her  terimin  payını,  bir  önceki  terimin  pay¬ 
dası  olarak,  paydasmı  ise  bir  önceki  terimin  pay  ve 
paydasının  toplamı  olarak  belirleyip  yazalım: 

î  .  3  5  8  13  t  21  34  55 

1  ’  2  '  3  '  5  1  8  '  13  21  ‘  34  *  55  *  89 

Görüldüğü  gibi,  bu  yolla  elde  edilen  dizinin  te¬ 
rimleri  Fibonacci  dizisinin  ardışık  terimlerinin  bölü¬ 
mü  şeklindedir.  Ve  bu  dizinin  terimleri  olan  oranla¬ 
rı,  çam  kozalaklarında  (5/8,  8/13),  ananas  meyvasında 


Şekil  H:  Çam  Kozalağı. 


(8/13).  papatyanın  orta  kısmındaki  floretferde  (21/34), 
ay  çiçeklerinde  (21/34,  34/55,  55/89)  sağ  ve  sol  spi¬ 
rallerin  sayıları  olarak  görmekteyiz. 

Yine  Fibonaccı  dizisinin  terimlerini  pay  ve  pay¬ 
da  olarak  kutlanıp,  diğer  bir  diziyi  de, 

JL  ,  1  (  _2  _3  5  8  13  21 

2  3  5  8  13  21  34  '  55 

şeklinde  oluşturursak,  bu  dizinin  terimleri  otan  oran¬ 
lar  bize  botanikte  'yaprak  divergensi”  olarak  tanım¬ 
lanan  oranları  verir.  Bitkilerde  yaprakların  gövde  et¬ 
rafına  dizilişlerinde  belli  bir  düzen  olduğunu  hepimiz 
biliyoruz.  Bir  yapraktan  başlayıp,  gövde  etrafında  dö¬ 


Şektl  12:  Papatya. 


A. 


,rK 


nerek  aynı  hizadaki  diğer  yaprağa  rastlayın  cay  a  ka¬ 
dar  yapmamız  gereken  tur  sayısı  ite,  bu  turlar  sıra¬ 
sında  karşılaştığımız  yaprak  sayılarını,  sırasıyla.  N 
ve  P  ile  gösterirsek,  P/N  oranı,  bitkilerde  yaprak  di- 
vergensi  olarak  adlandırılır  ve  bunlar  yukarıdaki  di* 
zinin  terimlerinden  biri  olarak  karşımıza  çıkar.  Bu 
oranlar,  örneğin, 

Çayır  bitkilerinde 
(otlarda)  1/2 
Bataklık  bitkilerinde 
173 

Meyve  ağaçlarında 
(elma)  2/5 
Muz  türlerinde  3/0 
Soğangillerde 
5/13Ttür, 

Altın  oranla  ade¬ 
ta  özdeşleşmiş  oian 
Fibonaccı  sayıları¬ 
nın  doğadaki  yeri 
bununla  da  kalma¬ 
yıp,  İDEAL  YAP¬ 
RAK  açılarında  ken¬ 
dini  göstermektedir. 

Bilindiği  gibi,  bitki-  Şekil  13 :  Yaprak  Divergensi. 
terde  yapraklar,  dik  gelen  güneş  ışınlarından  mak¬ 
simum  yaran  sağlamak  üzere,  belli  bir  açıyla  sırala¬ 
nırlar.  Örneğin,  2/51ik  yaprak  divergensine  sahip  bir 
bitkide  yaprak  aralarındaki  açt 


9\ 

a* 


2^  x  360° 

5 


=  144° 
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'dir  Buna  benzer  hesaplamalarla,  çeşitli  bitkiler  için 
aşağıdaki  tabloyu  oluşturabiliriz: 

1/2’lik  yaprak  dlvergensi  1 80°  (Buğdaygiller) 
1/3'tük  yaprak  dlvergensi  120°  (Çayır  bitkileri) 
2/5‘iik  yaprak  dlvergensi  144°  (Güt,  fındık,  huş) 
3/8‘iik  yaprak  dlvergensi  135°  (Yıldız,  lahana) 
5n3‘lük  yaprak  dlvergensi  138°  27' (Kaya  Bitkileri) 
8/21  ilk  yaprak  divergensı  137°  08' (Sarı  çam. 

kara  çam,  ladin) 

13/34  lük  yaprak  divergensı  137°  38* 

21/551lk  yaprak  divergensi  137*  271 
34/891uk  yaprak  divergensı  137°  31 1 

Tablodan  da  görüldüğü  gibt,  ideal  açı  137*  civarın* 
da  bir  açı  olma  eğilimindedir  Gerçekten,  ıdeaî  açı. 
a  +  $  =-  360°  olmak  üzere 


a  +  &  3 


360° 

ite  verilir  Burada  ufak  bir  hesaplamayla,  £  = 

■  222“  29'  32'*  va  «  =  0 1  û  =  137“  30' 27"  bulu- 
nur  m*  ya  İdeal  aç*  adı  A.H,  Church  tarafından  veril¬ 
miş  olup,  bu  açının  matematiksel  tanımlanması  Isa 
1&7&fdB  J,  Wlesner  tarafından  yapılmıştır. 


Bitkiler  aleminde  dolaşırken,  Binperçem  otu  (Ac- 
nillea  ptarmica)  olarak  bilinen  bitkinin  yaprak  ve  çi¬ 
çek  dizilişlerinde  ortaya  çıkan  Fibonaccl  sayılarına 
da  değinmeden  edemeyeceğiz 


Bu  bitkinin  her 
bir  aşamadaki  yap¬ 
rak  ve  çiçeklerinin 
sayılar*  da  Fİbonac- 
ci  dizişinin  terimle¬ 
riyle  uyumludur. 


İNSAN 

VÜCUDUNDA 
ALTIN  ORAN 

İnsan  gözünün 

Altın  Oran'a  bu  ka-  „ 

dar  yatkın  olması.  B,n  *****  0,0  (Ac' 

mn.  estetik  açıdan  külea  pturmııat. 

sürekli  olarak  Attın  Oran  'a  uygun  şekil  ve  yapılan  ter¬ 
cih  etmesinin  bir  nedenini,  yaşadığı  çevre  olan  do¬ 
ğada  hemen  her  an  Alîm  Oranla  karşı  karşıya  ol* 
masının  yan*  ma,  kendi  vücudunun  hemen  her  nok¬ 
tasında  Attın  Oran’ 3  sahip  olmasında  arayabiliriz 
Şeklide  de  görüldüğü  gibi,  tdeai  ölçülere  sahip  bir 
İnsan  vücudunda  sayışa  Altın  Oran  örneği  bulun¬ 
maktadır. 


Örneğin, 


AB  Boy 

MB  Bacak  Boyu 


ŞMÎ  IS:  ideal  insan  l  üetulumh ı  \ttm  Oran , 

Je  _  Parmak  Ucu  *  Omuz 
Jf  Parmak  Ucu  -  Dirsek  ”  ° 
oe  _  GöbekOnuz  Pkey  durumda  göbek-dirsek) 
ol  “  Göbek  -  Bet 

cdef  ^  i  (Omuzlar,  dirsekler  arast  kare) 


İNSAN  YÜZÜNDE  ALTIN  ORAN 

İdeaf  ölçülere  sahip  bir  insan  yüzünde  de  sayı 
stz  altın  oran  örnekleri  görmek  mümkündür. 


\  fk-  r S 

Şekil  16:  İdeal  Yilt'de  Al 


K  *  a  4  *  *  9 

FD  CM  *B 

ne  *  of  *  Tİ  *  * 

Cfl  ma  M 

—  *■  —  ^  *  • 

n  Orun * 


Şekilde  de  görüldüğü  gibi: 


AS _ Beden  Boyu _ 

bS  Kotaitı  Beden  Boyu  ° 

OK  Tam  kol  Boyu  (Boyun-Parmak  Ucu) 
Ok  Dirsek  -  Boğaz 


AB 

DC 

AD 

FD 


Yüz  Yüksekliği 


= 


Yüz  Genişliği 
Tepe  *  Göz  Yüksekliği 


Saç  Dibi  -  Göz  Yüksekliği 
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D8 


Göz  -  Çene  Arası 


EB 

Burun  -  Çene  Arası 

FD 

Afin  Genişliği 

DE 

Burun  Boyu 

DH 

Göz  -  Ağız 

DE 

Burun  Boyu 

EB 

Burun  Altı  -  Çene 

HB~ 

Ağız  -  Çene 

CB 

Yüz  Genişliği 

aa* 1 2 3 4 5 

Gözbebekleri  Arası 

aa1 

GÖzbebekleri  Arası 

bb1 

Ağız  Genişliği 

bb1 

— 

Ağız  Genişliği 

— r - — — — — — •  =  <b 

cc1  Burun  Genişliği 


İNSAN  VÜCUDUNDA  0  ÖLÇEĞİ 

Yine  ideal  vücut  ölçüsüne  sahip  bir  insan  vücu¬ 
dunu  eie  alırsak,  değişik  bir  açıdan  &  ölçeği  oluştur¬ 
mamız  mümkün  olmaktadır.  Bir  insan  vücudunda 
BURUN  boyunu  birim  olarak  seçersek, 


Şekil  17:  İnsan  Vücudunda  Altın  Oran  Ölçeği. 


Tepe  ■  Kaş  Arası 
Burun 

Burun  Altı  -  Boğaz 
Boğaz  -  Göğüs 
Göğüs  -  Göbek 
Göbek  *  El  Parmak  Ucu 
Et  Parmak  Ucu  -  Ayak  Ucu 
olduğu  görülür. 


=  0m+1  + 

genel  formülü  kullanılarak,  tüm  beden  boyunun 
<£7>ye  eşit  olması  gerektiği  anlaşıl  maktadır. 


Şekil  18î  Gülen  Şövalye  (Franz  Hah). 


Şekil  19:  Venüs  (S.BotticeUih 

Değerli  okuyucular,  verdiğimiz  bunca  örnek  ve 
açıklamadan  sonra  Altın  Oranı  doğanın  güzellik  öl¬ 
çüsü  olarak  tanımlamamız  konusunda  ne  kadar  haklı 
olduğumuz  ortaya  çıkmıştır  sanıyorum.  Fakat,  bu  ya¬ 
zıyı  okuduktan  sonra,  lütfen  elinize  cetveli  alıp  eni¬ 
nizi  boyunuzu  ölçmeye  kalkmayın.  Altın  orana  uysa 
da  uymasa  da  insanoğlu  ve  içinde  yaşadığı  doğa  gü¬ 
zeldir.  yeter  ki  o  güzellikleri  görebilelim. 

KAYNAKLAR 

1. T  Andrea  COOK,  The  Curves  of  Lite.  Dover  1979. 

2.  H  E.  HUNTLEY.  The  Dİvine  Rroportion,  Dover  1970. 

3.  M  GHYKA,  The  Geometry  of  An  and  tJe.  Dover  1977. 

4.  D.  BEHGAMINI,  Mathematics.  Lite  -  Science  Llbrary  1070. 

5.  Ö,  ÇAKAR,  Doğa'dan  Matematiksel  Esintiler.  Bilim  ve  Teknik 
Cilt  18.  Sayı  214,  1985. 
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DAHA  GÜVENLİ  BİR  AKDENİZ  İÇİN 


Louis  J.SALIRA 

Akdeniz  kıyısı  ülkeleri,  sağlığı  tehdit  eden 
deniz  kirliliğini  azaltmak  için  büyük  çaba 
harcıyorlar . 

Bugün  Akdeniz’de  kıyısı  olan  18  ülkede  350  mil¬ 
yon  insan  yaşıyor.  Su  popülasyonun  135 
milyonu  kıyı  şeridinde  yaşıyor.  Buna  ek  olarak  her 
yıl  bölgeye  100  milyon  dolayında  turist  geliyor. 
Bölgede  turizm,  mayıs  ve  eylül  aylan  arasında  artış 
gösteriyor  ve  doğal  olarak  kıyı  şeridinde 
yoğunlaşıyor  Bu  aylarda  plajlar  çok  kalabalıklaşıyor 
ve  yüksek  miktarda  balık  ve  diğer  deniz  ürünleri  hem 
turistler  hem  de  yöre  halkı  tarafından  tüketiliyor. 
Bölgede  aynı  zamanda  yüksek  oranda  sindirim 
sistemi  hastalıklarına  rastlanıyor.  Akdeniz,  bölgenin 
en  önemli  sosyoekonomik  kaynaklarından  birini 
oluşturuyor.  Yaklaşık  olarak  20  yıldan  beri  kıyı  Farda 
denize  girmeyle  beraber  değişik  hastalıklar 
görülmeye  başlandı.  Bu  hastalıklar  yalnızca  kolera, 
tifo  ve  enterovîral  hastalıklar  gibi  mide  ve  bağırsak 
hastalıkları  değil,  aynı  zamanda  deri,  göz,  kulak,  üst 
solunum  yollan  gibi  diğer  organ  ve  sistemleri  ilgilen¬ 
diren  hastalıklar  da  olabiliyor.  Pişmemiş  deniz 
ürünlerinin  yenmesi,  bölgede  salgın  hastalıklara  yol 
açabiliyor. 


Akdeniz’de  balık  popülasyonunun  azalması  ve 
ekosistemlerin  bozulması,  bölgede  yakından  il¬ 
gilenilen  konular  arasına  girdi.  Deniz  kirlenmesi  hem 
turizmi  hem  de  deniz  ürünlerinin  üretimini  olumsuz 
şekilde  etkiliyor  ve  denizde  petrol  yüzünden  büyük 
kirlenmelerin  olmasından  korkuluyor,  1971-75  yılları 
arasında  birçok  Akdeniz  ülkesinde  görüşmeler, 
toplantılar  oldu  ve  bu  toplantılarda  deniz  kirlenmesi 
üzerine  araştırmalar  yapılması  kararlaştırıldı .  Deniz 
kirliliğini  Önlemek  için  ülkeler  arasında  karşılıklı 
anlaşmalar  yapıldı  ve  kirliliğin  belediyeler  düzeyinde 
halledilmesi  kararlaştırıldı.  Avrupa  Topluluğu  Komi¬ 
syonu*  Avrupa  Konseyi  gibi  değişik  kuruluşlar 
Akdeniz'in  kirliliği  ile  yakından  ilgilendiler.  Sonuç  ola¬ 
rak  1975  yılında  Birleşmiş  Milletler  Çevre  Prog¬ 
ramı,  Akdeniz  ülkeleri  tarafından  benimsendi  ve 
programa  "Mediterranean  Acfion  PlanTl  ismi  verildi. 


KİRLENME  KAYNAKLARI 
Akdeniz’de  deniz  üzerinde  yüzen  artıklardan 
sonra  en  fazla  gözle  görülen  kirlenme  şeklini  petrol 
oluşturuyor  Petrol  tankerlerinden  atılan  değişik 
büyüklükteki  atıklar  denizi  kirletiyor.  Fakat 
Akdeniz’de  kirlilik  oluşturan  artıkların  %80-85’i  kara 
kaynaklı.  Kıyı  yerleşim  birimlerindeki  belediyelere  ait 
olan  artıklar  (turizm  merkezlerininki  de  dahil)  doğ* 
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rudan  denize  boşaltılıyor,  Endüstri  kuruluşlarına  ait 
artıklar  da  aynen  beledıyenınki  gibi  ya  da  nehirler, 
kanallar  ve  atmosfer  yoluyla  denize  ulaşabiliyor  Ta¬ 
rımın  güçlenmesi  ve  tarım  araçlarının  modernleşme¬ 
siyle  beraber  fazla  miktarda  gübre  ve  tarım  ilâçları* 
mrı  kullanımı  da  atmosfer  ve  nehirler  yoluyla  otan  de¬ 
niz  kirlenmesini  artırdı  1976  ve  1977  yıllarında  ya¬ 
pılan  bir  çalışmada  her  yıi  Akdeniz'e  kıyıdan  ve  ne¬ 
hirlerden  320  000  ton  fosfor,  &0Û  000  ton  nitrojen; 
60  000  ton  deterjan;  1 2  000  ton  fenol;  100  ton  ctva; 
3900  ton  kurşun;  2400  ton  krom;  21  000  ton  çinko; 
90  ton  organokforlu  tarım  ilâçları  ve  1 20  000  ton  mi¬ 
neral  yağı  döküldüğü  anlaşıldı.  Buna  ek  olarak  bin¬ 
lerce  ton  kimyasal  madde  atmosfer  yoluyla  denize 
ulaşıyor. 

DENİZ  KİRLİLİĞİNİN  SAĞLIĞA  ETKİLERİ 

İnsanlar,  deniz  kirlenmesinden  başlıca  balık  ve 
diğer  deniz  ürünlerini  yiyerek,  yüzerken  deniz  suyu 
yutarak  veya  deniz  suyuyfa  doğrudan  temasta  bu* 
tunarak  etkileniyorlar.  Bakteriye!  veya  viraf  kaynak¬ 
lı  kirlenmeye  maruz  kalmak,  bölge  halkı  ve  turistler 
üzerinde  kışa  süreli  etkiler  oluşturuyor;  bu  etkilere 
turistler  daha  duyarlı  oluyorlar  Kimyasal  kirlenme¬ 
ye  maruz  kalmak  ise,  daha  uzun  süreli  etkiler  oluş¬ 
turuyor.  Bu  yüzden  kimyasal  kirlenmeden  bölge  hal¬ 
kı,  turistlere  göre  daha  fazla  etkileniyor 

Lağımla  kontamine  (kirlenmiş)  olmuş  deniz  ürün¬ 
lerinin  tüketimi  gasıroımestinal  (sindirim)  sistemde 
birçok  hastalıklara  yol  açıyor.  Kabuklu  deniz  hayvan¬ 
larıyla  alınan  en  önemli  patojenler  arasında  Salmo- 
nella,  patojanik  E  Coli,  Vibrio  (kolera  etkeni  de  da¬ 
hil  olmak  üzere),  enterik  virüsler,  Campılobactar,  Shi- 
gella,  Yersinia  ve  Aeromonas  hydrophlla  yer  alıyor 
Deniz  suyuna  temasla  Salmonella  ve  Aeromonas  dı¬ 
şındaki  yukardakı  patojenlerle  enfekte  olma  oranı  dü* 
şük  Deniz  banyosu  sırasında  Stafilokokiar  ile  temas 
çeşitli  enfeksiyonlara,  Pseudomonas  aerugınosa  ile 
temas  özellikle  kulak,  boğaz  ve  deri  enfeksiyonları¬ 
na  neden  olmaktadır.  Ayrıca  plajda  kum  ile  temas 
sonucu  çeşitli  mantar  hastalıktan  da  bulaşabil- 
mektedlr. 

Deniz  suyunun  endüstri  artıklarıyla  kirlenmesin¬ 
den  doğabilecek  esas  sağlık  tehlikesi,  oenız  ürün¬ 
lerinin  tüketimiyle  ilgilidir.  Her  bir  kimyasal  arlığın  tok- 
sısitesı  hakkında  yeterli  bilgilere  sahibiz;  ancak  bu 
maddelerin  birbi deriyle  etkileşmesinden  sonraki  za¬ 
rarları  hakkında  çok  az  bilgiye  sahibiz  Deniz  ürün¬ 
lerine  kimyasal  maddeler  yönünden  analiz  yapılmı¬ 
yor,  fakat  bazı  maddeler  için  rutin  testler  yapılabilir. 
Bunlardan  bir  tanesi  cıvadır,  Bazı  ülkeler  balık  ve  di¬ 
ğer  deniz  ürünlerindeki  kabul  edilebilir  maksîmun  cı¬ 
va  konsantrasyonlarım  belirlemişlerdir. 

Deniz  ürünlerindeki  yüksek  orandaki  kimyasal 
maddeler,  gıdanın  kokusu  ve  tadında  bir  değişiklik 
yapmayabilirler  ve  en  erken  görülen  semptomlar  (be¬ 
lirtiler)  da  her  2aman  aynı  değildir.  Su  tür  kimyasal 
maddelerin  varlığı  gelişmiş  klinik  ve  biyokimyasal 
testlerle  biltrlenebîlir. 

Bakteri  ve  virüslerle  ilgili  hastalıklar,  deniz  ürün¬ 
leri  yiyen  herkeste  görülebilir  Deniz  suyu  ve  kumla 
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temas  halinde  görülen  hastalıklar  da  denize  giren 
herkeste  görülebilir.  Oysaki  kimyasal  maddelerle 
kontamine  olmuş  (kirlenmiş)  deniz  ürünlerim  yiyen¬ 
lerde  görülen  hastalıklar,  daha  çok  belit  ıhsan  grup¬ 
larım  ve  diyetinde  yüksek  miktarda  bu  maddeleri  alan 
insanları  etkiler  Bu  tür  problemler  için  önemli  olan, 
problemin  boyutlarını  ortaya  koyabilmektir  (özellik¬ 
le  kontamine  deniz  ürünleri  için) 

ÖNLEM  VE  KONTROL 

Denizin  hareketli  yapısı,  deniz  kirlenmesini  ulus¬ 
lararası  bir  sorun  haline  getiriyor  Bölgeye  öze!  ilk 
girişim.  Birleşmiş  Milletler  Deniz  Kirliliği  Araştırma 
Grubu  toplantısının  ilk  oturumunda  Akdeniz'e  kıyısı 
olan  ülke  temsilcilerinin  bölgeye  özel  durumlardan 
dolayı,  bölge  için  global  stratejilerden  farklı  özel  bir 
strateji  geliştirilmesi  teklifiyle  oldu 

1972  ve  1974  yıllan  arasında  bölge  ülkeleri  kın 
lenmeye  karşı  anlaşmalar  için  konferanslar  düzen¬ 
lediler.  Benzer  toplantılar  Birleşmiş  Milletler  kuruluş¬ 
ları  v©  özet  kurumlar  tarafından  da  yapıldı  Bölge¬ 
deki  ve  bölge  dışındaki  çevreci  gruplar,  iyileştirici  ça¬ 
lışmalar  için  Uğraşırlar,  1975  yılında  geniş  kapsamlı 
bir  çalışma  planı  (Meditenanean  Actîon  Plan)  Birleş¬ 
miş  Milletler  kuruluşları  tararından  kabul  edildi.  Bu 
plan  o  zamandan  beri  uygulama  alanında. 

AKDENİZ'İN  TEMİZLİĞİ  İÇİN  ÇALIŞMA  PLANI 

Akdeniz'i  kirlenmeden  korumak  için  yapılan  bu 
anlaşma,  bazı  protokollerle  de  desteklendi.  Bu  pro¬ 
tokollerde  denizdeki  artıkların  arıtılması,  acil  kirlen¬ 
me  durumlarında  yardımlaşma  gibi  maddeler  yer  alı¬ 
yordu  Sahil  kaynaklı  kirlenmenin  önlenmesi,  planın 
en  önemli  parçalarından  biri  sayılıyordu 

Akdeniz'de  Kirlenmeyi  Belirleme  ve  Araştırma 
Planı.  1982’den  beri  uygulanan  bir  plan  Bu  plan, 
önlem  ve  kontrol  çalışmalarının  geliştirilmesi  ve  ta¬ 
mamlanması  için  bilgi  elde  etmeyi  sağlıyor  Bu  ko¬ 
nuyla  ilgili  bilimsel  çatışmalar*  bölge  ülkelerindeki  la- 
bojatu varlarda  yapılıyordu  1987  yılının  sonunda  yak¬ 
laşık  100  enstitü  program  için  izleme  çalışması  ya¬ 
pıyordu  ve  125  araştırma  projesi  de  uygulamaday¬ 
dı  Son  dört  yıi  boyunca  da  araştırma  ağırlıklı  prog¬ 
ram,  özellikle  kıyı  kaynaklı  kirlenme  için  yapılıyor. 
Sektörler  arası  prospektif  bir  çalışmayla  bölge  ülke¬ 
lerine  sosyoekonomik  gelişimlerini  çevreyi  koruya* 
rak  yapmalan  için  bilgi  aktarımı  hedefleniyor, 

1979  yılından  bu  yana  planın  finansmanı*  bölge 
ülkeler  ve  Avrupa  Topluluğu  tarafından  karşılanıyor 
Dünya  Sağlık  Örgütü  (WHÖ),  programın  sağlıkla  il¬ 
gili  parçasını  yerine  getiriyor  Sağlıkla  İlgili  bölüm¬ 
de  kirlenmiş  suların  ve  deniz  ürünlerinin  insan  sağ¬ 
lığı  üzerine  etkilerinin  araştırılması  ve  arlıkların  za¬ 
rarsız  hale  getirilmesinin  İlkeleri  yer  alıyor 

Gelişmiş  ülkelerde  deniz  kirliliğinin  önlenmesi  ve 
kontrol  edilmesi  için  yasal  mekanizma  daha  sıkı  ve 
etkili  bir  şekilde  izletiliyor.  Diğer  öfkelerde  temel  ya¬ 
salar  yapılmış  ve  bu  yasalar  uygulamaya  konulmuş¬ 
tur.  Bazıları  oldukça  kapsamlı  olan  bu  yasaların  uy- 
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gulanabllrrtesı  için,  yeni  Kuruluşların  kurutmasına,  la- 
boratuvar  İmkânlarının  sağlanmasına  ve  eğitilmiş 
personele  gereksinim  vardır.  En  önemlisi  de  karar 
verme  konumunda  bulunan  insanlardaki  çevre  bi* 
linçinin  oluşturulmasıdır. 

Avrupa  Topluluğu,  Avrupa  Konseyi  ve  diğer  ül¬ 
kelerarası  kuruluşlar,  bölgede  çevre  için  bazı  global 
programlarla  katkıda  bulundular  Akdeniz  için  çalış¬ 
ma  programlan,  tüm  bölge  ülkelerini  bir  araya  geti¬ 
ren  program  oldu  Ayrıca  bu  plan,  Birleşmiş  Millet¬ 
lerin  önemli  kurumîannm  Akdeniz’de  bir  arada  ça¬ 
lıştığı  tek  program  alma  özelliğini  de  taşıyor 

DENİZ  SÜTUNUN  KALİTE  KONTROLÜ 

En  sıklıkla  kontrol  edilen  kıyılar,  yoğun  olarak  nü- 
tusun  bulunduğu  yerlerdir  Bu  kıyılar  en  çok  beledi¬ 
ye  lağımlarından  etkilenirler  Bazı  bölgelerde  deni¬ 
ze  çok  girilen  kıyılar,  halk  sağlığı  programları  çerçe¬ 
vesinde  düzenli  bir  şekilde  yıllarca  kontrol  altında  tu¬ 
tuldu  Standartlar,  ülkeler  arasında  değişebiliyor;  ta¬ 
kat  programa  uyma  oranı,  zamanla  gelişme  göste¬ 
riyor  ve  deniz  suyunun  kontrolü  ve  takibi  daha  or¬ 
ganize  bir  şekilde  yapılıyor  Daha  önceleri  deniz  su¬ 
larının  mikrobiyolojik  olarak  kontrolünün  yapılmadı¬ 
ğı  ülkelerde,  bugün  sözü  edilen  programlar  değişik 
kademelerde  uygulanıyor. 

Bölgedeki  IS  ülkenin  blraraya  gelerek  ortak  stan¬ 
dartlarda  anlaşmaları,  bölgedeki  problemin  iyiye  doğ¬ 
ru  gelişmesinde  katkıda  bulunmuş  mudur?  Bu  so¬ 
ruyu  tam  olarak  yanıtlayabilmek  mümkün  değildir, 
Belki  ayrıntıların  her  ülkenin  kendi  şartlarına  göre  de¬ 
ğişmesi  yanında  genel  kuralların  ortak  olmasa  prob¬ 
leme  daha  iyi  bir  yaklaşım  olabilir.  Akdeniz’de  deni¬ 
ze  giren  kimselerde  görülen  hastalıkların  çeşitliliği, 
mevcut  standanîarın  geçerliliği  konusunda  bazı  şüp¬ 
heler  akla  gel  İriyor 

Son  5  yıldır  değişik  bölgelerde  su  kalitesi  ile  sağ¬ 
lık  arasındaki  korelasyonu  bulmak  İçin  mikrobiyolo¬ 
jik  ve  epldemiyolûjik  çalışmalar  yapıldı.  Deniz  suyu¬ 
nun  kalite  standartları,  içindeki  bakteri  konsantras¬ 
yonu  İle  belirleniyor  ve  bakteri  konsantrasyonunun 
yüksek  olması  lağımla  kirlenmeyi  gösteriyor.  Belki 
bazı  sindirim  sistemi  hası  atıklarıyla  sulardaki  bakteri 
konsantrasyonları  arasında  çok  güçlü  epıdemiyolo- 
jik  İlişkiler  var  Fakat  vücudun  diğer  sistemleriyle  il¬ 
gili  hastalıklarla  sudaki  bakteri  konsantrasyonları  ara¬ 
sındaki  ilişki  daha  zayıf  gözüküyor. 

Bölgede  sindirim  sistemi  hastalıklarının  en  önem¬ 
li  nedenini  çığ  olarak  tüketilen  deniz  ürünleri  oluş¬ 
turuyor  1987  yılında  kabuklu  deniz  ürünlerinin  top¬ 
lanması  ve  tüketimi  sağlıkla  İlgili  risklerinden  dolayı 
bazı  ülkelerde  yasaklanmıştır 

CIVA 

1987  yılında  cıva  artıklarının  Akdeniz'e  dökülmesi 
ile  ilgili  standartlar  kabul  edildi  Ancak  belli  miktar¬ 
daki  cıvat  denizde  doğal  kaynaklardan  oluşmakla¬ 


dır  1976  ve  1981  yılları  arasında  Akdeniz’deki  de¬ 
niz  ürünlerinde  yapılan  analizlerde,  deniz  ürünleri 
tüketimi  çok  fazla  olmadığı  takdirde,  İnsan  popüîas- 
yonu  için  cıvanın  bir  risk  olmadığı  belirlendi  Fakai 
kıyı  bölgelerindeki  bazı  insanlar  daha  yüksek  balık 
tüketiminden  dolayı  risk  atımdaydılar. 

Yugoslavya.  İtalya  ve  Yunanistan’da  deniz  ürün¬ 
lerindeki  cıva  düzeyi  ve  onu  tüketen  insanların  saç¬ 
larındaki  cıva  düzeylerini  belirleyen  bir  çalışma  ya¬ 
pıldı.  Çalışma  için  normalden  fazla  balık  tükettiği  bi¬ 
linen  bölgeler  seçildi  Saç  örnekler  İnin  çoğu,  kabul 
edilebilir  miktarların  üzerinde  cıva  içermiyordu.  Fa¬ 
kat,  yaşamının  önemli  bir  kısmını  denizde  geçiren 
ve  bu  sırada  başlıca  diyeti  balık  olan  bazı  balıkçıla¬ 
rın  saç  örneklerinde  anormal  miktarda  yüksek  cıva 
saptandı. 

Bu  çatışmanın  sonuçlarının  hem  bu  üç  ülkedeki 
hem  de  diğer  Akdeniz  ülkelerindeki  daha  ilen  çalış¬ 
maların  temelini  oluşturması  bekleniyor  Balık  etinin 
stok  besin  olarak  kullanıldığı  bazı  ülkelerde,  bu  ola¬ 
yın  artması  beklenebilir. 

Cıvadan  oluşabilecek  potansiyel  bir  sağlık  tehli¬ 
kesi,  artıklann  kontrolü  ve  balık  ile  kabuklu  deniz 
ürünlerindeki  maksimum  kabul  edilebilir  cıva  kon- 
santranyonlannı  ortaya  koyarak  önlenebilir.  Fakat  bu 
tür  önlemler,  tüketicileri  yüksek  miktarlarda  balık  tü¬ 
ketmekten  alıkoyar  Bunların  yerine  bu  tür  kimseler 
belirlenmeli  ve  kendilerine  deniz  ürünlerini  az  tüket¬ 
meleri  konusunda  diyet  önerileri  getirilmelidir. 

Aköenize  boşaltılan  diğer  birçok  kimyasal  mad¬ 
de  de  deniz  ürünlerinde  birikir.  Ancak  deniz  ürünle¬ 
ri  bu  tür  kimyasal  maddeleri  vücuda  taşıyan  tek  ta¬ 
şıyıcı  değildir.  Diğer  gıdalarla  alınan  norma!  miktar¬ 
daki  kimyasal  maddeler  de  üst  limitlerin  aşılmasına 
neden  olabilir,  Denize  ulaşan  miktarları  belirlemek, 
mutlaka  yararlı  bir  çalışma  olacakın  Diğer  kaynak¬ 
lar  dana  değişik  yöntemlerle  kontrol  edilmelidir. 
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Jüpiter’in  Çevresinde  Milyarlarca  Amperlik  Akım  Şiddeti 

»  * 


Nijfel  HE  N  BEST 


O  ubat  1992’nin  başlarında  Jüpiter'i  geçen  Avru- 
y  Pa  u2aV  sondası  Ulysses' in  gönderdiği  bilgi  le- 
rd’göre,  bu  dev  gezegenin  ma  yetosferi -gezegen  i  sa¬ 
ran  ''manyetik  köpük"  -  Güneş  Sistemimdeki  en  kar¬ 
maşık  şeylerden  biridir  ve  Dünya'nınkinden  çok  fark¬ 
lıdır.  Ayrıca  en  son  Voyager  uzay  sondaları  tarafın¬ 
dan  1970'lerîn  sonlarında  gözlenmesinden  bu  yana 
büyük  değişikliklere  uğramıştır. 

Dünya'mn  manyetosferinin  şekil  bir  gözyaşı  dam¬ 
lası  gibidir;  fakat  Jüpiter’înkJ  daha  basıktır,  daha  çok 
bir  pisi  balığına  benzer.  Şekil,  uzayda  gezegenin  çev¬ 
resinde  dolanan  ve  gezegenin  en  büyük  uyduları¬ 
nın  yörüngelerinin  ötesine  uzanan  güçlü  elektrik 
akımlarıyla  belirlenmiştir. 

Ulysses' in  gö¬ 
revi,  1994'te  Gü¬ 
neş'in  güney  kutbu¬ 
nun  altından  dola¬ 
şıp  1995'te  kuzey 
kutbunun  üzerin¬ 
den  çıkmaktır.  Uly- 
sses  önce  Jüpiter'e 
yönlendirilmişti, 

Böylece  bu  dev  ge¬ 
zegenin  yerçekim 
kuvveti,  onu  Gü¬ 
neş'e  yönelmesin¬ 
den  önce  gezegenlerin  dolandığı  düzlemin  dışına 
doğru  savuracaktı  Jüpiter'in  güney  kutbunun  altın¬ 
dan  savrulup  Güneş'e  yönelmesinden  önce,  uzay 
aracı  8  Şubat’ta  Jüpiter'in  kuzey  kutbunun  sadece 
450  000  kilometre  (Jüpiter'in  çapının  yaklaşık  6  ka¬ 
tından  daha  fazla)  üzerinden  geçti, 

Utysses'tekî  manyetometreden  sorumlu  olan 
Andre  Salogh'a  göre  Jüpiter'le  buluşma,  kesinlikle 
planlandığı  gibi  oldu,  üzay  aracı  şimdi  gezegen  yö¬ 
rüngelerinin  bulunduğu  temel  düzlemin  dışında  se¬ 
yahat  ediyor  Balogh  ayrıca,  "Ulysses  tehlikelerden 
başarıyla  kurtuldu  ve  âletterin  hiçbiri  Jüpiter'in  rad¬ 
yasyon  alanından  herhangi  bir  zarar  görmedi"  diyor 

Bu  âletlerden  bazıları,  Jüpiter'in  çok  güçlü  olan 
manyetik  alanım  da  içeren  çevresini  araştırdı.  Uly¬ 
sses  12  yıldan  beri  Jüpiter’e  yapılan  İlk  ziyareti  ger¬ 
çekleştiriyordu.  1970’lerde  6  yıllık  bir  zaman  içinde 
iki  Pioneer  ve  iki  Voyager  sondası  gezegeni  geçti¬ 
ler,  Bu  sondalar  sadece  Jüpiter  'in  ekvatorunun  üze¬ 
rindeki  bölgeyi  katettiler  ve  ölçümleri  gezegenin 
manyetizmasının  Dünya'nınkinın  daha  büyük  ölçekli 
bir  versiyonu  olduğunu  gösterdi.  Gezegenin  man- 
yetosferi  Güneş'ten  gelen  yüklü  partiküllerin  oluş¬ 
turduğu  güneş  rüzgârı  tarafından  sarılmış  hemen  he¬ 
men  küresel  bir  bölgedir.  Güneş  doğrultusunun  ters 
tarafında  manyetosferin  uzunca  biri  kuyruğu  uzan¬ 
maktadır, 

Ulysses,  gezegenin  kuzey-güney  boyutunu  araş¬ 
tırdı.  Uzay  aracı  Jüpiter’in  manyetosferin  e  beklenen¬ 


den  birkaç  gün  daha  önce,  2  Şubat'ta  girdi.  Jüpi¬ 
ter'i  dolanmasından  sonra  manyetosteri  12  Şubat'- 
ta  -  yine  tahmin  edilenden  birkaç  gün  önce  -  terket- 
tî.  Sonuçlar  manyetosferin  basık  olduğu  anlamına 
gelmektedir;  Jüpiter’in  yörünge  düzleminde  Jüpiter’in 
çapının  yaklaşık  50  katma  uzanırken,  düşey  doğrul¬ 
tuda  bu  mesafenin  yarısından  daha  az  bir  uzunluğa 
erişmektedir. 

Balogh,  bu  şekli  gezegeni  çevreleyen  ince  gaz¬ 
ların  içinde  akan  çok  güçlü  bîr  elektrik  akımıyla  açık¬ 
lıyor.  Akım,  Jüpiter'in  volkanik  uydusu  İo  tarafından 
sağlanan  kükürt  ve  oksijen  atomlarıyla  taşınmakta¬ 
dır.  Partiküller,  başlangıçta  gezegenin  421  000  km 
dışında  İo'nun  yörüngessini  izlerler.  İo'nun  volkanik 
atıktan  İo'nun  yörüngesinin  her  tarafında  gözlenmek¬ 
te  ve  bir  nalka  oluş¬ 
turmaktadır.  Ancak 
Ulysses  atomların 
İo'nun  yörüngesin¬ 
de  sürekli  bir  hatka 
değil,  ayrı  yığıl  ma¬ 
lar  oluşturduğunu 
buldu. 

Jüpiter'in  man¬ 
yetik  alanı  tarafın¬ 
dan  yakalanan  yük¬ 
sek  enerjili  parça¬ 
cıklar,  atomları 
iyonlaştırarak  plazma  oluştururlar.  Plazma,  İo'nun 
yörüngesinin  ötesinde  ince  bir  tabaka  halinde  ge¬ 
nişlemiştir.  Gezegen  dönerken  dıştaki  iyonize  gaz 
da  Jüpiter'in  manyetik  alanı  tarafından  hızla  döndü¬ 
rülmektedir.  Ulysses,  bu  akım  tabakasının  Jüpiter'in 
çapının  en  az  40  katı  uzaklara  kadar  etkin  olduğu¬ 
nu  buldu,  Bu  ölçüm,  önceki  uzay  araçlarının  yaptığı 
ölçümün  yaklaşık  iki  katıdır 

Balogh'a  göre  bu  plazma  tabakası  yaklaşık  bir 
milyar  amperlik  bir  akım  taşıyor  ve  böylece  Jüpiter'in 
içinde  üretilen  manyetik  alandan  bağımsız  olan  kendi 
manyetik  alanını  oluşturmaktadır,  Manyetosferin  dış 
taraflarında  akım  tabakasının  ötüştürdüğü  alan,  man- 
yetosferin  basık  bir  şekil  almaşım  sağlar.  Yüktü  par- 
tîküller  ve  radyasyon  hakkında  doğrudan  yapılmış 
olan  Ulysses 'teki  manyetometre  ölçümleri  ve  deney¬ 
lerden  çıkanlan  sonuçlar,  ancak  basık  bir  manyetos- 
fer  modeliyle  açıklanabllmektedir. 

Ulysses'in  elde  ettiği  sonuçlara  göre,  Jüpiter'in 
bugünkü  manyetosferî  gezegenin  yörünge  düzlemin¬ 
de  1970'lerdeki  ölçümüne  göre  iki  kat  daha  fazla  ge¬ 
niş  görünmektedir.  Balogh.  "Sıcak  plazma  İo  böl¬ 
gesinden  kurtulurken,  manyetosfer  bir  balon  gibi 
şişmektedir"  diyor. 

Plazmanın  büyüklüğünün  yıllara  göre  farklı  olma¬ 
sının  İki  sebebi  vardır.  Başlangıç  olarak  lo'daki  vol¬ 
kanlar  aralıklı  olarak  patlarlar.  Ama  bütün  neden  bu 
olamaz;  çünkü  İo  şu  anda  fazla  aktif  olmamasına  rağ- 
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İ  h  sst's  uzu t  uma  Jüpiter  mugıtetosferlnin  ilk  uç  boyutlu  görüntü¬ 
sünü  elde  etmiştir. 


AĞUSTOS  1992 


UZAKTAN  KUMANDALI  İLÂÇLAR 


New  York'tan  bir  doktor  ve  bıı  mühendis,  dok- 
torların  sindirim  sisteminde  ilâçları  ktedlkfâtt  yem 
uygulamalarını  sağlayacak  bir  uzaktan  kumandalı 
ilâç  kapsüfû  geliştirdiler, 

Kapsül,  küçücük  bir  radyo  atıcı  ve  verici ,  iç 
ilâç  dolu  bir  depo  ve  bir  pompadan  oluşmaktadır 
Kapsülü  yutan  hastalar,  içerisinde  birçok  anten  bu¬ 
lunan  btr  yelek  giyerler  Antenler  kapsülden  ge¬ 
len  radyo  sinyallerini  toplarlar  ve  kemere  takılan, 
normal  bir  walkmen  büyüklüğündeki  kontrol  ku¬ 
tusuna  gönderirler.  Bu  sinyaller  sayesinde  doktor¬ 
lar  kapsülün  pozisyonunu  belirlerler  ve  uygun  böl¬ 
geye  ulaştığında  da  gönderilen  bir  sinyalle  ilâç 
salınır 

Buffalo  baki  Ne  tv  York  Devlet  Üniversitesi  ¬ 
nden  eczacılık  profesörü  Jerome  Schentag  Her 
ıtâan  kesin  olarak  beli  btr  bölgeye  hedeflenmesi 
gerekmemektedir,  Ama  gerekli  olduğu  anda  da 
İzlenecek  tek  yöntem  bu  yöntemdir  ”  diyor 

Aynt  üniversitede  mühendis  otan  Davıd  O1 
Andma  ite  çalışan  Schentag \  yaptığı  açıkla  mada, 
bağırsak  içinde  belli  bölgelere  ilâç  verilmesi  için 


men  manyetosfer  büyümektedir.  Plazmanın  farklılı¬ 
ğının  ikinci  nedeni,  atomların  İo3yu  terkettikten  son¬ 
ra  yerleştikleri  İo’nun  yörüngesindeki  halka  olabilir. 
Bu  halkanın  dış  tarafları  kararsızdır  ve  sık  sık  anî 
plazma  patlamalarıyla  i  yon  ize  madde  akım  tabaka¬ 
sına  katılmak  için  halkayı  terk  eder  ve  manyetosferi 
şişirerek  genişletir. 

Ulysses,  Jüpiter  ©  en  yakın  konumdayken  İo’nun 
yörüngesinin  hemen  dışında  bulunuyordu  ve  bu  ko¬ 
numda  2.4  mikföteslalîk  bir  manyetik  alan  ölçtü. 
Akım  katmam,  bu  alanın  °/o  10’unu  sağlıyordu.  Geri 
kalanı  Jüpiter'in  manyetik  alanından  kaynaklanıyor¬ 
du.  Pioneer  ve  Voyager  uzay  araçları,  gezegenin 
Dünya  dan  20  000  kal  daha  güçlü  bir  manyetik  ala* 
na  sahip  olduğunu  buldular.  Manyetik  eksen  dön¬ 
me  ekseniyle  10  derecelik  bir  açı  yapıyordu.  Ulysses, 
aynı  manyetik  alanı  yüzde  birkaç  doğrulukla  ölçebil¬ 
di.  Balogh'un  yargısına  göre,  manyeîomeîre  ölçüm¬ 
leri  ay  m  gezegeni  gösteriyordu. 

Uzay  aracındaki  bir  başka  deney,  toz  parçacık¬ 
larının  Ulysses  üzerindeki  çarpmalarını  ölçtü.  Bu, 
başka  bîr  gezegen©  taşman  ilk  toz  detektörüdür.  Ge¬ 
zegenler  arasında  Ulysses’e  haftada  sadece  bir  toz 
parçacığı  çarptı.  Ancak  Jüpiter'i  geçerken  uzay  aracı 
8  kez  1  ile  10  mikrometre  arasında  çaplarda  toz  par¬ 
çacıkları  tarafından  saldırıya  uğradı.  Kent  Üniversi- 
leşi  nden  ekibin  başkanı  Tony  McDonnell,  “  Jüpiter 
oldukça  tozlu  bir  çevre3'  diyor, 

Jüpiter'in  çok  büyük  çekim  kuvveti  gezegenler 
arası  toz  parçacıklarını  çekerek  Jüpiter’in  yakınındaki 


halihazırdaki  yöntemin  " Entübasyon "  olduğunu 
söyledi  Bu  yöntemde  hastaya  6  m  uzunluğunda, 
esnek  bir  tüp  yutturulur,  Tüp  istenen  bölgeye  gel 
dığınde  doktor,  İlâcı  tüpün  içme  enjekte  eeder . 

Şeker  hastalanma,  kan  şeker  seviyesini  kont¬ 
rol  etmek  amacıyla  atmak  zorunda  oldukları  msü 
tin.  yem  kapsülün  ilk  kullanım  adayı  olacak.  İnsû- 
Ün.  midede  hemen  parçalandığından  ağızdan  kul¬ 
lanılamamakladır .  Bazı  nedenlerle  hormonu  enjek¬ 
siyon  şeklinde  alamayan  hastalar  da  kapsülü  kul¬ 
lanacaklardır  Kapsülün  diğer  bir  kullanım  alanı  ise 
lokal  bağırsak  hastalıktan  olacaktır  Sorun  neredey¬ 
se,  ilâç  tam  olarak  oraya  verilebilecektir 

Schentag,  gönüllü  hastalar  üzerindeki  klinik 
deneylere  1992 yılında  başlanacağını  söylüyor  Bu 
nedenle  de  D*  Andrea  ve  Schentag,  kapsülün  bo¬ 
yutlarım  biraz  daha  küçültmeye  çalışıyorlar.  Kap¬ 
sülümüz  şu  anda  yutufabtfmû  büyüklüğünün  üst 
sırtın  olan  2,5  cm  uzunluğunda  "  diyorlar 
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toz  konsantrasyonunu  gezegenlerarası  uzaydaki 
konsantrasyondan  yaklaşık  yüz  kat  artırmıştır.  Uly¬ 
sses  tarafından  ölçülen  sekiz  toz  vuruşundan  ikisi¬ 
ne,  büyük  ihtimalle  Jüpiter1©  bu  yolla  çekilmiş  ge- 
zegenlerarası  toz  parçacıklan  sebep  olmuştur 

Ulysses,  gezegenin  ekvatorunun  üzerinden  ge¬ 
çerken  altı  tane  başka  toz  parçacığına  çarptı.  Büyük 
bir  olasılıkla  onlar  Jüpiter'in  çevresindeki  çok  ince 
bir  toz  halkasının  parçalarını  oluşturuyordu.  Bu  Vo¬ 
yager  1  ve2’nln  kameralarının  Jüpiter'e  daha  yakın¬ 
dayken  keşfettikleri  zayıf  halkanın  dış  bölgesidir. 
V voyager  sondaları,  halkanın  en  parlak  kısmının  ge¬ 
zegenin  merkezinden  129  000  kilometre  uzakta  ol¬ 
duğunu  ve  zayıf  bir  uzantıyla  en  az  200  000  kilomet¬ 
reye  eriştiğini  gösterdiler.  Ulysses.  şimdi  toz  halka¬ 
nın  bu  uzaklığın  iki  katma  veya  daha  fazlasına  uzan¬ 
dığını  buldu. 

McDonnelKe  göre  küçük  toz  parçacıkları  Jüpiter'in 
çevresinde  dolanan  yaklaşık  kum  taneleri  büyüklü¬ 
ğündeki  kaya  parçalarıyla  çarpışarak  yontulmuşlar¬ 
dır.  Çarpma  başka  bir  taneden  veya  Jüpiter'in  çe¬ 
kim  kuvvetiyle  çekilmiş  gezegenlerarası  toz  parça¬ 
cıklarından  kaynaklanıyor  olabilir.  Ayrıca  tozun  bi¬ 
razı  İo'nun  üzerindeki  aktif  volkanlardan  püskürtül¬ 
müş  de  olabilir.  McDonnell  'Tozun  bileşimi  hakkın¬ 
da  hiçbir  verimiz  yok;  bundan  dolayı  onun  kaynağı 
konusunda  emin  olamayız"  diyor 
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SIVI  KRİSTALLER 

r 

"Sıvı  kristaller  güzel  ve  gizemli;  bu  nedenle  onlardan  hoşlanıyorum."  P.G.de  Gennes 


Erol  GÜNDÜZ*,  R. KARAPINAR'* 

Sıvı  Kristaller  (SK'ler)  ve  polimerler  üzerine  yap¬ 
tığı  çalışmalarla  1991  Nobel  Fizik  Ödülü’nü 
kazanan  Pierre  Gllles  de  Gennes,  "The  Physics  of 
Liquid  Crystals’’  adlı  kitabının  yukarıdaki  ilk  giriş 
cümlesiyle,  SK'lerin  çekiciliğini  oldukça  özlü  bir  ifa¬ 
deyle  veriyor. 

SK’ler  yaklaşık  yüz  yıldır  biliniyor  olmasına  kar¬ 
şın,  son  yirmi  beş  yılda  oldukça  büyük  bir  ilgi  topla¬ 
dı.  İlgilenme  olayındaki  bu  parlak  artış  birkaç  nede¬ 
ne  dayanır.  İlki,  SK'ier  dlsplay  endüstrisinde  yeni  bir 
devir  açtı  ve  bu  yüzden  temel  bilimcilerde  büyük  bir 
ilgi  uyandırdı.  İkincisi,  insan  vücudu  gibi  canlı  sis¬ 
temlerde  bulunması  ve  hücre  yapısı  içindeki  biyolo¬ 
jik  olayları  kontrol  işlevleri  nedeniyle  biyofizik  alanın¬ 
daki  araştırmalara  yeni  bir  kapı  açtı.  Sonuncu  ve  biz¬ 
ce  en  önemlisi,  SK’lerin  fiziksel  özelliklerinin  son  de¬ 
rece  ilginç  olmasıdır. 

İlk  olarak  1988  yılında  AvusturyalI  botanikçi  F.Re- 
imtzer,  bir  bitkiden  elde  ettiği  kolesterll  benzoat  adlı 
bileşiğin  iki  ilginç  özelliğini  keşfetti.  Oda  sıcaklığın¬ 
da  beyaz  renkli  ve  kristal  yapılı  madde,  ısıtıldığında 
l4S°C’ta  kristal  yapısı  bozunarak  türbid  (bulanık)  bir 
yapıya  dönüşüyordu.  Biraz  daha  ısıtmayla,  179  °C’ta 
bilinen  Izotropik  sıvı  oluşmaktaydı.  Fleinitzer’in  ikin¬ 
ci  buluşu  daha  iiginçtl.  Hadde  türbid  yapı  konumun¬ 
dayken.  sıcaklık  değişimine  bağlı  olarak  kırmızıdan 
maviye  doğru  bir  renk  değişimi  gösteriyordu.  Sıcaklık 
azalırken,  işlemler  tersinir  olarak  gerçekleşiyordu. 

Daha  sonra,  1889’da  Alman  fizikçi  O.Lehmann, 
polarize  mikroskop  altında  yaptığı  deneylerle,  türbid 
fazın  optikçe  an  ızotropik  özellikte  olduğunu  göster¬ 
di.  Katı  ve  sıvı  arasındaki  bu  türbid  fazı  "sıvı  kristal" 
(liquid  crystal)  olarak  adlandırdı. 

Çeşitli  organik  bileşikten  üzerine  yapılan  daha  ile¬ 
ri  araştırmalar,  farklı  birkaç  SK  fazın  varlığını  ortaya 
koydu.  1922’de  Fransız  araştırmacı  G.Friedel,  SK 
fazlan  sınıflandırdı  ve  SK  terimi  yerine,  arafaz  anla¬ 
mına  gelen  mesofaz  terimini  kullandı  (literatürde  her 
iki  terime  de  rastlanılmaktadır).  Friedel  tarafından  ya¬ 
pılan  SK  fazları  sınıflandırma  çalışması,  bu  alanda¬ 
ki  temel  araştırmaları  hızlandırdı.  Ancak,  1930’lu  yıl¬ 
larda  en  yükseğine  ulaşan  ilgi,  daha  sonra  gittikçe 
azalmaya  başladı.  Bunun  nedeni,  o  zamanki  tekno¬ 
lojik  durum  ve  oda  sıcaklığında  SK  maddelerin  he¬ 
nüz  keşfedilmemiş  olmasıydı.  I960'lı  yıllarda  trans- 
parent  elektrotların  varlığı  ve  oda  sıcaklığında  SK 
özellik  gösteren  organik  maddelerin  bulunmasıyla, 
ilgi  yeniden  canlandı  ve  böylece  laboratuvar  masa¬ 
larından  uygulama  alanlarına  hızlı  bir  geçiş  oldu.  Ar¬ 


*  Prof. Dr.,  Ege  Ün iv..  Fen  Fak.,  Fizik  Bal.,  İzmir. 
*■  Ara*.. Gör,,  Ege  Üniv.,  Fen  Fak.,  Fizik  BCH..  İzmir. 


tık  günümüzde.  Sıvı  Kristal  Dısplay  (SKD)  uygulama¬ 
ları  ile  oldukça  yakın  tanışıklığımız  var.  Hesap  ma¬ 
kinelerinde.  kol  saatlerinde,  termometrelerde  ve  bil¬ 
gisayar  ekranlarında  bilgi  gösterimi  amacıyla  SKD’ler 
sıkça  kullanılıyor.  Yakın  gelecekte,  otomobillerin 
kontrol  panellerinde,  telefon  göstergelerinde  kulla¬ 
nılması  düşünülen  SKD’lerle,  bugünkü  katot  ışını  tüp¬ 
lü  TV'lerin,  yerini  düz  ekranlı  SKD’li  TV'lere  bıraka¬ 
cağını  söyleyebiliriz. 


SK  ifadesi,  ilk  duyuşta  bizde  bir  şaşkınlık  uyan¬ 
dırır.  Çünkü  terim  olarak  bir  çelişki  içermektedir.  Biz 
katiların  kristal  yapılı  olduklarını  biliyoruz.  Peki  bir 
kristal  nasıl  sıvı  olabilir?  Kristaller  eritilerek  sıvı  faza 
geçebilirler;  ancak  bu  durumda  kristal  yapı  özellik¬ 
leri  ortadan  kalkmaktadır.  O  halde,  "sıvı  kristal"  te¬ 
rimini  açıklayan  fiziksel  olay  nedir?  Bu  soruyu  ce¬ 
vaplamak  İçin,  işe  bir  kristal  yapıya  bakmakla  baş¬ 
layalım.  Atom  veya  atom  gruplarının  düzenli  ve  pe¬ 
riyodik  biçimde  düzenlendiği  katı  bir  madde  kristal 
yapılıdır  ve  bu  tip  periyodik  düzenlenme,  anizotro- 
pik  bir  özellik  taşır. Bunun  anlamı,  kristal  örgünün 
farklı  doğrultularda  farklı  fiziksel  özellikler  gösterme¬ 
sidir,  Örneğin  kuartz  kristali,  Üzerine  düşen  ışığı  çift 
kırınıma  uğratan  bir  yapıya  sahiptir.  Yine,  bir  kristal 
örgüde  mekaniksel  bir  şekil  değişimi  oluşturmak  ol¬ 
dukça  zordur.  Şimdi,  örnek  olarak  şekil  la’da  görü¬ 
len  basit  bir  kübik  örgüyü  göz  önüne  alalım.  Küre¬ 
sel  yapıdaki  atomlar  küpün  köşelerinde  bulunuyor. 
Kristal  örgü,  bir  “konumsal  düzen  "e  sahiptir.  Küpe 
uygulanan  mekaniksel  şekil  değişimi  anizotropiktir. 


Eğer  bu  kristali  eritirsek,  örgü  bozulur  ve  fiziksel  özel¬ 
liklerindeki  anizotropi  ortadan  kalkar.  Böylece,  her 
doğrultu  boyunca  eşdeğer  özellikte  olan  izotropik  sıvı 
faz  elde  edilir.  Konumsal  düzenin  ortadan  kalkma¬ 
sıyla,  atomlar  bu  fazda  serbestçe  hareket  ederler; 
yani  sıvı  kolayca  şekil  değiştirebilir.  Bu  olayın  en  ti¬ 
pik  örneği,  kristal  yapılı  buzun  erimesi  sonucu  izot- 
ropik  suya  dönüşmesidir. 
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YANILTICI  MACUN  REKLAMLARI  SÖZDEN  GEÇİRİLMELİ 

Diş  macunu  reklamlarında  genellikte, 
diş  fırçası  büyük  miktarda  macun  itktirrnş 
olarak  gösterilir  Aç/fcça  görenleri .  son  de 
rece  büyük  macun  kitlesinin  kullanım  için 
uygun  miktar  olduğuna  inandıracak  şekil 
de  düzenlenmiştir  Diş  hekimleri  ve  ağız 
sağlığı  uzmanlan,  fırça  kıttan  ve  dış  ipleri 
nın.  dış  yüzeyinde  bulunan  plağı  macun¬ 
larda  bulunan  yumuşak  aşındmcmnn  yar¬ 
dımıyla  fizikse*  olarak  uzaklaştırmaya  yara¬ 
dığım  bittiler  Macunların  aşıt  gör&vı.  yüzey¬ 
sel  olarak  tfour  sağlamak  ve  fırçalamayı 
sevdirmek  için  hoş  tır  tat  vermektir 

Çocuklarda t  5 yaşından  ufak  olanların 
çoğu  tükürmek  yerme  macunu  yuttuktan 
işin,  gereğinden  fazla  macun  kullanıldığında  2.5  cm  ma¬ 
cun  sıkıldığı  zaman  (yaklaşık  15  gr  temizleyici  ajan  t  5 
mg  flour  içerir)  büyük  bit  sorun  ortaya  çıkar 

Gereğinden  fazla.  macun  ite  günde  iki  kez  dişlerini 
fırçalayan  bir  çocuğun  düzenli  olarak  3  mg  flour  aldığı 
söylenebilir  Vücutta  biriken  bu  flour 'a.  ffourfâmrtş  içme 
suyu,  besin  zinciri  ve  tlourlu  maddelerden  ati  nar  s  flour 
cfa  eklenir  Bunun  yanında  günde  iki  közden  fazla,  ma¬ 
cun  kullanan  bir  çocuk  datıa  fazla  flour  tüketecektir  Aca¬ 
ba  sebebi  ortaya  çıkartılamamış  stsîemık  fteuruzts  ( Flo - 
urun  aşırı  miktarda  atımıyla  ortaya  çıkan  bir  hastalık)  va¬ 
kalarının  kaç  tanesi,  çocukların  ilk  on  yıllarında  tükettik¬ 
ten  diş  macunlan  He  ilgilidir? 

Macun  reklamlarında  diş  macunu  ile  yüklenmiş  fır¬ 
ça  resimlerinin  kullanılması  uzmanlara  rahatsızlık  veriyor 
Ağız  temizlik  maddeten  üreticileri,  ürünlerini  daha  uygun 


ve  çarpıcı  olarak  pazarlayabilmek  için  artistik  belgelerin 
gerekil  olduğunu  iddia  ediyorlar  Ayrıca,  bu  maddeler 
baştan  çıkartıcı  renkler,  rengârenk  şeritler,  çocuğu  cez¬ 
beden  ambalajlar  ve  şeker  tadı  İle  üretiliyor  Bütün  bun- 
ter  çocuğun  dana  fazla  macun  tüketmesine  yol  açıyor 

Böyle  şaşırtıcı  ve  zararlı  ilanlar f  yalnız  estetik  amaç 
larla  düzenlenmemiş,  aynı  zamanda  halkın  daha  büyük 
miktarlarda  tüketmesi  için  beyin  yıkamak,  sonuçta  daha 
fazla  macun  satılması  amacım  da  gütmektedir  Macun 
üreticisi  şirketlerin  daha  ahlakî  ilanlar  vermeleri  beklen¬ 
mektedir  Yanıltma  amaçtı  reklam  veren  firmaların  ızin- 
ten  gen  alınmalı  ve  profosyonel  yayınlar  sadece  bezel¬ 
ye  büyüklüğünde  macun  gösteren  reklâmlara  İzin  veril¬ 
melidir 

Ouintessence  International  Şubat  1992’ den 
çev.;  Diş  Hek.  Eşref  GİRGİN 


r 


Diş  macunu  reklamları  geutiiikte  apn  miktarda  imam  gösterirler. 


Yeniden  aynı  kristal  örgüye  dönelim.  Ancak  şimdi 
örgü  noktalarında  çubuksu  moleküller  bulunsun  (Şe¬ 
kil  1b).  Burada  konumsal  düzene  ek  olarak,  bir  "yö- 
nelimsel  düzen"  de  vardır.  Çubuksu  moleküllerin  tü¬ 
mü  aynı  doğrultuda  yönelmişlerdir.  Şayet  bu  kristal 
örgü  eritilirse,  konumsal  düzen  ortadan  kalkacak,  an¬ 
cak  yönetimsel  düzen  hâlâ  mevcut  olabilecektir.  Yö- 
nelımsel  düzenden  ileri  gelen  anızotropinin  varlığı 
nedeniyle,  anizotropik  bir  sıvı  elde  edilecektir.  İşte 
bu  "yönelmiş  sıvı",  kristal  yapılı  katılann  anîzolro- 
pik  özelliğini  taşımakla  beraber,  akışkan  davranışı 
göstermektedir  Bu  arafazdaki  maddeyi  "sıvı  kristal'1 
diye  adlandırıyoruz.  Ortamdaki  sıcaklığı  biraz  daha 
artırırsak,  yönelimse!  düzen  de  ortadan  kalkar  ve  bi¬ 
linen  izotropik  sıvı  elde  edilir  Aşağıda,  sıcaklık  ek¬ 
seni  üzerinde  SK  tazın  durumu  gösteriliyor. 


kristal 

sıvı  kristal 

sıvı 

eı 

sıc 

ime  temi 

aklığı  sıc 

T 

zlenme 

aklığı 

SK'ler  genel  olarak  iki  ana  gruba  ayrılır.  Sıcak¬ 
lık  değişimine  bağîı  olarak  farklı  SK  fazlar  göste¬ 


ren  organik  bileşiklere  "termotropik  SK'ler"  denil¬ 
mektedir.  Buna  karşın,  tütün  mozaik  virüsü  gibi  ba¬ 
zı  çubuksu  yapıdaki  moleküller  ve  amfibllik  özellik¬ 
teki  uzun  zincirli  moleküller,  uygun  bir  çözücü  (ge¬ 
nellikle  su)  içinde  belirli  konsantrasyonlarda  çözün¬ 
düklerinde  SK  fazlar  sergiler;  bunlara  "lyotropik 
SK'ler"  denilir. 

Lyotropik  SK'ler  ortamdaki  su  konsantrasyonu¬ 
na  bağlı  olarak,  tabakalı  ve  altıgen  yapılı  arafazlar 
gösterirler  Ortamdaki  su  miktarı  arttığında  misel  faz 
ortaya  çıkar. Biraz  daha  su  eklenmesi  ile,  sistem  ger¬ 
çek  bir  çözeltiye  dönüşmüş  olur.  Lyotropik  SK  faz¬ 
ların  yapısal  özellikleri  X-ışını  deneyleri  ile  İncelen¬ 
mektedir. 

Lyotropik  SKİerîn  İnsan  vücudu  gibi  canlı  sistem¬ 
lerde  bulunması  nedeniyle,  canlı  sistemlerin  hücre 
yapısı  ve  dokusunun  incelenmesinde  bu  tür  madde¬ 
lerin  yapısal  özelliklerinin  araştırılması  önem  kazan¬ 
maktadır.  Termotropik  SK'ler  İse  ilginç  fiziksel  özel¬ 
likleri  nedeniyle  çeşitli  uygulama  alanlarına  sahiptir 

Gelecek  yazımızda,  termotropik  SK  fazların  özel¬ 
liklerini  ve  uygulama  alanlarım  ayrıntılı  olarak  ele 
alacağız. 

(Devan}  edecek,) 
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Amerikan  ordusunun  hafif,  çevik ,  radara  yakalanmayan  yeni  savaş 
helikopteri.  Ön  safta  savaşa  hazırlanıyor. 


Abe  DANE 

H-64A  Apaçı  saldın  helikopteri,  Körfez  Savaşı 
sırasında  Önemli  görevleri  başarıyla  yerine  ge¬ 
tirirken,  bazı  eksikliklerinin  de  olduğu  daha  İyi  an* 
İaşıldL  Çok  ağır  bir  helikopter  olan  Apaçının,  Viet* 
nam  döneminden  kalma  eski  keşif  h el tkopı eriyle  des¬ 
teklenmesi  gerekiyor  Eğer  Irak  biraz  daha  düzenli 
ve  karart)  bir  savunma  yapsaydı,  savaş  Apaçirer  için 
çok  daha  zor  olacaktı.  Çünkü  Apaçiler  düşman  hal* 
farının  içlerine  girmek  İçin  değil»  harp  alanında  $a- 
vaşmak  için  yapılmış  Bu  ış  için  gereken  İse  daha 
hafif,  radar  kesiti  daha  küçük  olan  bir  safdırı  heli¬ 
kopteri 

Amerikan  ordusunun  bu  eksiğini  gidermek,  yak* 
laşık  10  yıldır  diğer  tüm  planların  baştndayer  alıyor 
'Hafif  Helikopter”  (LH)  olarak  tanımlanan  hem  ke* 
şif  hem  saldın  amaçlı  bu  yeni  nesil  helikopterler,  sa¬ 
vaş  taktiklerini  oldukça  değiştirecek.  Önceleri  2096 
olarak  belirlenen  LH  sayısı,  sonradan  1675'e  ve  1990 
yılı  Ağustos  ayında  1292'ye  düşürüldü.  İki  rakip  la* 
fam*  kazanan  için  ortaya  konan  30  milyar  dolar  içirt 


yarıştılar.  Boeing  ve  Sikorsky  ‘ilk  takım",  Bell  ve 
McDonnell  Douglas  ise  "süpeı  takım"  adıyla  kendi 
modellerini  geliştirdi. 

İlk  lakım,  düzgün  gövdeli,  füze  kanalları  gövde 
içine  katlanan  bir  helikopter  tasarladı.  Süper  takım¬ 
sa  kuyruk  rotoru  olmayan  sabit  füze  kanatlı  bir  LH 
dizaynı  Öne  sürdü. 

Her  iki  helikopter  de  ordunun  ihtiyaçlarını  fazla¬ 
sıyla  karşılıyordu.  Ancak  Boeıng/Sikorsky  İkilisinin 
geliştirdiği,  tamiri  ve  kullanımı  daha  kolay  olan  mo¬ 
del,  LH  projesini  kazandı. 

Boerng/Sİkorsky'nin  hafif  helikopteri  RAH-66  Kü- 
mançi  adın»  taşıyor.  Komançmin  savaş  sırasında  ilk 
görevi  keşif  olacak  Harpten  birkaç  saat  önce,  düş¬ 
man  hakkında  gerekli  ayrıntılı  bilgi  hayatî  bir  önem 
taşır  Hava  saldırısı  İçin  karşı  tarafın  sav  un  mas  sis¬ 
temlerinin  tam  olarak  nerelere  yerleştirildiğinin  bi¬ 
linmesi  gerekir.  Bu  durumda  helikopterden  kul  İlan  işli 
başka  bir  araç  yoktur 

Bugün  Amerikan  ordusunda  bu  tehlikeli  görev, 
radara  yakalanmamak  İçin  yere  yakın  uçan  silâhsız 


Silâhtı  keşif:  Hc  II 11  re  ve  iki  Sünger 
füzesi,  katlanabilir  kanatlar  alım¬ 
da  taşıttır. 


Yalnız  hareket:  Yedek  yakıt  tank* 
tan,  iki  Stingcr  füzesi  taşıyan  heli¬ 
koptere  1260  millik  hır  menzil 
sağlar. 


Ağır  saldır  t:  Fk  kanatlarla  birlik  tc 
toplanı  14  Hdtfıre  füzesi  taşınır . 
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OH -58  Kiowa  Scouts  helikopterleriyle  yerine  getiril¬ 
mektedir.  AH-1  Kobra  helikopterleri  de  biraz  arka¬ 
dan  gelerek  korumayı  sağlamaktadır  Komançi  ise 
radara  yakalanmayan  yapısı  ile  tek  başına  böylesi 
güç  görevlerin  üstesinden  gelebilir, 

Komançinin  gücür  merkezde  bir  omurga  gibi 
uzanan  ana  yapıdan  kaynaklanmaktadır.  Gövde  kap¬ 
laması  ise  radar  sinyallerini  emici  özellik  taşıyan  da¬ 
yanıklı  bir  materyalden  oluşur.  Toplam  radar  profili, 
eski  hafif  helikopterlerin  %  İT  kadardır. 

Helikopterin  dış  kaplaması  yapısal  bir  önem  ta¬ 
şımadığından*  karşı  taraftan  açılan  ateş,  önemli  bîr 
zarara  yol  açmadan  geçer.  Kaplama  birçok  panel¬ 
den  oluştuğundan*  kolayca  çıkarılıp  tamir  edilebilir 
Savaş  sırasında  yalnızca  üç  asker,  sadece  1 3  stan¬ 
dart  âlet  kullanarak  helikopterin  yakıtını  ve  silâhları¬ 
nı  12  dakikadan  az  bir  sürede  yenileyebilmektedir. 

Komançinin  kalbi.  Garett  ve  Allison  tarafından 
LH  için  geliştirilen  İki  LHTEC-T800  motorundan  olu¬ 
şur.  Yaklaşık  1  metre  boyunda  ve  136  kg  ağırlığın¬ 
da  olan  bu  türbinlerin  her  biri  1200  beygir  gücüyle 
çalışır.  Helikopterin  saatte  203  millik  bir  maksimum 
hızı  vardır  ki,  bu  da  ordunun  isteğinden  8  mü/sa  da¬ 
ha  fazladır. 

Isı  güdümlü  füzelerden  kurtulmak  için  motor  eğ- 
2G2u,  kuyruğun  üst  tarafındaki  açıklıklardan  alınan 


Taklit  model.  Komançinin  radara  yakalanmayan  ra- 
sanmım  seriyor. 


soğuk  havayla  karıştırıldıktan  sonra*  kuyruğun  yan¬ 
larındaki  ince  aralıklardan  dışarı  verilmektedir.  Bu 
işlemden  sonra  egzoz  gazı*  ısı  güdümlü  füzelerin  far- 
kedemeyeceği  kadar  soğuktur.  Duyulabilir  frekans 
aralığındaki  sesi  azaltmak  için*  arka  pervane  bir  fan 
içine  yerleştirilmiştir.  Ana  rotorun  da  5  kanatlı  olma¬ 
sı  yine  sesi  azaltıcı  etki  yapmaktadır, 

Keşif  için  görmek  görünmemekten  daha  önem¬ 
lidir.  Komançinin  de  sahip  olduğu  en  ileri  teknoloji¬ 
ler  bu  amaca  yöneliktir  Helikopterin  burnuna*  bir¬ 
birinden  bağımsız  olarak  dönebilen  taretlerin  üzeri¬ 
ne  İki  ayrı  atıcı  birimi  yerleştirilmiştir.  Bu  cihazlar, 
manyetik  baş  pozisyonu  algılayıcıları  ve  başlığa  yer¬ 
leştin  im  iş  geniş  açılı  ekranlarla  pilotların  baktığı  yö¬ 
ne  ait  geliştirilmiş  görüntüler  sağlar. 

Ön  koltukta  uçan  pilot*  gece  uçuşları  için  üst  ta¬ 
rete  yerleştirilmiş  olan  İkinci  nesil  bir  kızıl  ötesi  alıcı 
kullanır.  Arkadaki  yardımcı  pilot  ise.  alt  tarete  yer¬ 
leştirilmiş  daha  karmaşık  alıcılarla  görev  yapar. 


İki  çok  fonksiyonlu  ek  ram  gece  görüşü  vc  yön  bul¬ 
mada  başlıktaki  ekran  lan  güçlendirici  bir  roi  oynuyor. 
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AĞUSTOS  AYININ  GÖK  OLAYLARI 


v 


Zekerİya  MÜYESSKRüCLLt* 


Aybaşında  Yengeç’te  otan  Güneş ,  ay  sonun¬ 
da  Aslan  a  yaklaşmış  olacak  Bu  ay  içinde  gün  kı¬ 
salması  î  saat  7  dakikadır 

Gezegenlerin  konumlan  Şekil  1  de  verilmiştir 
Merkür.  11  Ağustos’tan  sonra  sabah  görülecek 
21  Ağustos  ta  en  büyük  uzanım  konumuna  gele¬ 
cek  olan  Merkür  İçin  bu  tarih,  kuzey  yan  küreden 
en  güzel  görünme  zamanı  Venüs  artık  tan  aydın¬ 
lığından  kurtularak  akşamlan  batı  ufkunda  kendi¬ 
ni  gösterecek  SAğustos’ta  Venüs  Astan  takım  yıl¬ 
dızında  Regulusün  1D-1  kuzeyinde  olacak.  Venüs 
23  Ağustos  saat  5.00da  Jüpiter'in  0°  3  kuzeytn- 
de,  29  Ağustos  21,00  da  Ay  ın  7°  kuzeyinde  ola 
cak.  Mars  sabahtan  doğu  ufkunda,  Pieiades  (Ül¬ 
ker)  kümesi  ite  Boğa  takım  yıldızı  arasında .  ayın 
1 1  İnde  Boğa  din  en  parlak  yıldızı  Aidebaran  ya¬ 
kınında  görülebilir  Ağustos ;  Jüpiter’in  akşam  gö- 

/  <?jj  Fakültesi  Astronomi  vc  Uzay  Bilimleri  Bölümü. 


rülebildığı  son  ay  olacak  Ekim'e  kadar  O  nu  gö¬ 
remeyeceğiz.  Satürn  (7  ağustos  ta  karşı  konumun- 
da)  7  Ağustos ’a  kadar  sabahlan  batı  ufkunda,  bu 
tarihden  sonra  akşamlan  doğu  ufkunda  görülme¬ 
ye  başlayacak  Neptün  ve  Uranüs,  akşamlan  Gü¬ 
neş  battığında  güneyde  olacaklar.  10  Ağustos  ta 
ikisi  birlikte  Ayin  yakınındafar 

Merkür  aym  27smde,  Mars  22  sinde  ve  Sa¬ 
türn  ise  aym  13  ünde  Ay  İn  yakınında  bulunacak  - 
lar  (Şekil  2’de  12  Ağustos  saat  1  Ö.OÖda  Satürn  Ün 
durumunu  göstermektedir)  Uydumuz  Ay;  5  Ağus¬ 
tosta  ilkdördün,  13  ünde  dolunay ,  21  İnde  sön¬ 
dür  dün,  28  inde  yeniay  evrelerinde  21  Ağustos  ¬ 
la  söndürdün  evresindeki  Ayt  Pieiades  e  çok  ya¬ 
kın  konumda. 

12  Ağustos  ta,  yılın  en  güze!  yağmuru,  Perseıd 
akan  yıldız  yağmuru  var  (saatlik  ortalama  75  ta¬ 
ne),  ancak  dolunay  evresine  yakın  tarihte  olma¬ 
mız  bit  dezavantaj 


Koman  çit  genel  olarak  hedefini  tahrip  etmek  için 
saklandığı;  ağaçların  üstünde  birkaç  saniye  için  yük¬ 
selir,  Bu  sırada  alıcılar  hedef  için  geniş  bir  görüntü 
alır.  Sonra  helikopter  tekrar  saklanarak  saldırı  po¬ 
zisyonu  alırken,  yardımcı  pilot  hedef  tanıma  ve  sı¬ 
nıflandırma  sistemleriyle,  atıcılardan  alınan  bilgileri 
analiz  eder.  Alman  kızıl  ötesi  sinyalleri,  daha  önce 
programlanmış  olan  hedef  çeşitleriyle  eşleştirilerek, 
hedef  tahminlerini  içeren  bir  liste  çıkartılır.  Yardım** 
eı  pilot,  bu  bilgilere  dayanarak  helikopter  sistemle¬ 
rini  uygun  silâhlara  göre  düzenler;  katlanabilir  silâh 
kanat  lar  mı  açar. 

Her  şey  hazır  olunca  Komançi  tekrar  açığa  çı¬ 
kar.  Pilot,  kaçmaya  çalışan  hedeflere  göre  helikop¬ 
tere  manevralar  yaptırır  Bu  arada  yardıma  pilot,  baş* 
lığın  ekranında  hedefi  doğru  noktaya  getirerek  ateş* 
leme  düğmesine  basar. 


Komançinin  taşıyabildiği  silâh  çeşitleri,  yüklen¬ 
diği  görevler  hakkında  ip  uçları  vermektedir.  Silâhlı 
keşif  görevinde  dört  antitank  Hal  tf ire  ve  iki  Stinger 
füzesi  katlanabilir  kanatlarda  taşınabilir.  Amerika'¬ 
nın  hava  muharebesi  için  tasarlanmış  ilk  helikopteri 
olan  Komançi,  12  Stingerle  çatışmaya  girebilir  Yer 
hücumları  İçin,  8  Hellfire  taşıyabilen  ek  silâh  kanat¬ 
çıkları  20  dakika  içinde  gövdeye  monte  edilebilir.  Ya¬ 
kın  mücadele  sırasında  dakikada  1500  mermi  ata¬ 
bilen  çift  namlulu  hafif  20  mm  îik  makineli  tüfek,  baş¬ 
lık  aracılığıyla  pilotun  kafa  hareketlerini  takip  eder. 

Tasarımlan  yaklaşık  15  metre  uzunluğunda  bir 
kâğıda  kaplayan  Komançinin  1995  yılında  Amerikan 
ordusunda  kullanılmaya  başlaması  planlanıyor 

Popular  Mehanics  Temmuz  1991 'den  çev,: 

Mustafa  ÖZTÜRK 


AĞUSTOS  1992 
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Turgut  GÜNDÜZ* 

■ 

İnsan  yaşamıyla  ilgili  (antropo- 
jenik)  kaynaklardan  kanalizas- 
yon  sistemine  verilen  suların  top¬ 
lamına  atık  sular  denir.  Bunlar  bir 
yerleşim  biriminin  birçok  pisliği¬ 
nin  bir  araya  geldiği  son  derece¬ 
de  kirli  sulardır.  İçlerinde  suda 
çözünen  tuzların,  asitlerin  bazla¬ 
rın  yam  sıra,  suda  çözünmeyen 
katilar,  sıvılar,  s  üs  pansiyonlar, 
emülsiyonlar  ve  ayrıca  çok  çeşitli 
türde  zararlı  bakteriler  bulunur. 

Böyle  suların  temizlenmesine  ilk 
defa,  1870  yılında  ABD+de  baş¬ 
lanmıştır 

Zamanımızda,  gelişmiş  ülkelerde,  atık  suların  çok 
büyük  bir  kısmı  temizleme  işlemine  tabi  tutulur,  Te¬ 
mizleme  başlıca  üç  kademede  yapılır.  Ancak  her  te¬ 
mizleme  üç  kademeli  değildir,  Bazı  temizlemeler  bi¬ 
rinci  kademede,  bazıları  da  ikinci  kademede  bırakı¬ 
labilir. 

Birinci  kademede,  atık  sulardaki  katı  parçacık¬ 
lar  (organik  ve  inorganik)  ayrılır  ve  atık  sular,  biyo¬ 
kimyasal  oksijen  İhtiyacı  (biochemica!  oxygen  de- 
mand,  BOD)  daha  az  olan  bir  su  haline  getirilir. 

İkinci  kademede,  atık  suların  biyolojik  oksijen  İh¬ 
tiyacı  daha  da  düşürülür;  yani  atık  sular  organik  mad¬ 
delerden  büyük  oranda  temizlenir.  Ancak,  süspan¬ 
siyon  ve  emülsiyon  halindeki  maddelerle,  suda  çö¬ 
zünen  maddeler  ortamda  kalır. 

Üçüncü  kademede  ise,  atık  sularda  süspansiyon 
halinde  bil©  parçacık  kalmadığı  gibi  suda  çözünen 
organik  ve  inorganik  maddelerin  de  hemen  hepsi  ay¬ 
rılır.  Böyle  bir  ayırmada  başlıca  üç  metot  kullanılır. 
Bunlar,  a)  biyolojik,  b)  kimyasal,  c)  fiziksel  metot¬ 
lardır. 

Üçüncü  kademe  temizlemeye  ileri  temizleme  de 
denir  Bu  kademeden  sular,  şehir  su  şebekesine  ve¬ 
rilebilir.  Her  kademe  temizlemede  özet  olarak  şun¬ 
lar  yapılır; 

BİRİNCİ  KADEME  TEMİZLEME 

Birinci  kademe  temizleme,  geniş  tank  veya  ha¬ 
vuzlarda  yapılır  (Şekil  1 ),  Atık  sulan  havuz  veya  tanka 
alınmadan  önce  ince  delikli  bir  ızgaradan  geçirile¬ 
rek  içinde  bulunan  kaba  organik  (dışkı)  ve  inorga¬ 
nik  maddeler  (büyükçe  kum,  çakıl  gibi)  süzülür.  Sü¬ 
zülen  sular  geniş  bir  tanka  alınır  ve  tankta  içinde  bu¬ 
lunan  daha  küçük  organik  ve  inorganik  maddeler  din¬ 
lendirmeyle  çöktürülür.  Bundan  sonra  sular  daha  de¬ 
rin  ikinci  bir  tanka  alınır.  Burada,  sularda  bulunan 
daha  da  küçük  parçalarla,  süspansiyon  ve  emüfst- 


*  Prof, Dr,,  A.Ü.  Fen  Fakültesi  Kimya  Böl  umu  Ankara. 


yon  halinde  bulunan  parçaların  büyük  bir  kısmı  çök¬ 
türülür.  İkinci  basamak  temizleme  işlemi  yapılmaya¬ 
caksa  bu  sular  klorlanarak  nehir  veya  başka  bir  ya¬ 
tağa  pompalanır.  Klorlamayla  böyle  sularda  bulunan 
zararlı  bakteriler  yok  edilir. 

Birinci  kademe  temizlemeden  sonra,  nehir  ve¬ 
ya  başka  bir  kaynağa  verilen  sularda,  katı  halefe,  göz¬ 
le  görülür  parçacıklar  kalmadığı  gibi,  süspansiyon 
ve  emülsiyon  halinde  bulunan  parçacıkların  da  yak¬ 
laşık  %  60' t  çöktürülmüş  olur,  8u  süzülerek  ayrılan 
katı  parçacıklar  ve  çöktürülen  süspansiyon  ve  emül¬ 
siyonlarla  azotlu  bileşiklerin  %  20’si,  fosforlu  bile¬ 
şiklerin  de  %  1Ö‘u  ayrılmış  olur.  Bütün  bunlardan 
sonra,  atık  suların  biyokimyasal  oksijen  ihtiyaçları 
(BOD)  yaklaşık  %  35  düşürülmüş  olur.  Ancak,  bu  su¬ 
ların  biyokimyasal  oksijen  ihtiyaçlarının  %  35  düşü¬ 
rülmesi,  onların  temiz  kullanılabilir  olması  anlamına 
gelmez.  Zira  bunların  biyokimyasal  oksijen  ihtiyaç¬ 
ları  yüzlerle  ve  bazı  hallerde  binlerle  İfade  edilecek 
kadar  yüksektir.  İçilebilir  bir  suyun  biyokimyasal  ok¬ 
sijen  ihtiyacı  en  çok  5  mg/Pdlf.  Bu  da  gösteriyor  kİ, 
atık  sular  için  birinci  kademe  temizleme  yeterli  de¬ 
ğildir;  ama  çok  önemlidir.  Bugün  ABD  gibi  gelişmiş 
ülkelerde  bile*  temizlemenin  sadece  bu  kademesi¬ 
ni  yapan  birçok  tesisler  vardır. 

İKİNCİ  KADEME  TEMİZLEME 

İkinci  kademe  temizleme,  daha  çok  biyolojik  pro¬ 
sesler  (doğal  degredasyon  prosesleri)  üzerine  kurul¬ 
muştur,  Bu  proseslerle  kirli  suların  biyokimyasal  ok¬ 
sijen  İhtiyacı  daha  da  düşürülür.  Bunun  için,  başlı¬ 
ca  İki  proses  geliştirilmiştir  Birinci  proseste,  kirli  su¬ 
lar,  İri  taneli  çakıl  ve  taşlardan  yapılan  1-3  m  kalınlı¬ 
ğındaki  bir  tabakadan  süzülür.  Bu  süzülme  esnasın¬ 
da  bakteriler  çakıl  ve  taşlar  üzerinde  toplanarak  ço¬ 
ğalır  ve  suda  süspansiyon  ve  emülsiyon  halinde  bu¬ 
lunan  organik  maddeleri  kullanarak,  suyun  biyolo¬ 
jik  oksijen  ihtiyacını  büyük  Ölçüde  düşürürler.  Kirli 
sular  böyle  bir  tabakadan  veya  filtreden  (aktive  edil¬ 
miş  tabaka)  geçtikten  sonra,  filtre  tabakasının  altın¬ 
da  bulunan  borulardan  dışarı  alınır.  Bu  temizleme¬ 
de  en  önemli  husus,  organik  maddelerin  geniş  yü¬ 
zeyli  taş  ve  çakıllar  üzerinde  absorbe  olması  ve  bak- 
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tenlerin  çoğalması  için  iyi  bir  ortam  hazırlanması  ve 
çoğalan  bakterilerin  de  bu  maddeleri  parçalamala¬ 
rıdır*  Kirli  sulan  temizleyen  esas  proses  budur.  Ta¬ 
bakanın  üst  kısımlarında  daha  çok  aerobik,  alt  kısım¬ 
larındaysa  daha  çok  anaerobtk  bakteriler  ürer  ve  par¬ 
çalanma  hem  aerobik,  hem  de  anaerobik  olarak  de¬ 
vam  eder.  İkinci  proseste,  kirli  suyun  BOD  değeri 
°/ö  80  düşürülür  (Organik  madde  %  80  azalır).  Bu 
kademedeki  temizleme,  bazen  kiril  sulara  aktive  edil¬ 
miş  veya  içi  bakteri  dolu  çamur  katılarak  da  yapılır. 
Bunun  için  çamur,  kiril  suyia  karıştırılır  ve  içinden  ba¬ 
sınçlı  hava  geçirilir  Böylece,  aktive  edilmiş  çamur, 
kirli  su  ve  oksijen  birbirleriyie  çok  iyi  temas  eder.  Te¬ 
mas  sûresi,  birkaç  saat  devam  eder.  Bu  süre  İçinde 
organik  maddeler,  bakteriler  tarafından  parçalanır. 
Böyle  bir  reaksiyon  basit  olarak,  organik  madde  + 
03  +  Bakteri  -  C02  +  NH3  +  H20  +  Enerji  (t) 
şeklinde  gösterilebilir. 

Yakın  bir  geçmişte  yapılan  bir  değişiklikle,  böy¬ 
le  btr  proseste  hava  yerine  saf  oksijen  koflanılmış  ve 
havayla  olduğundan,  çok  daha  İyi  sonuç  elde  ediT- 
mişiir.  Böylece,  saf  oksijen  kullanılarak  birim  hacim¬ 
deki  bakteri  konsantrasyonu  artırılmakta  ve  dolayı¬ 
sıyla  temizleme  daha  etkili  hale  getirilmektedir  Bu 
şekilde  sisteme  verilen  oksijenin  %  90' ı  bakteriler 
tarafından  kullanılırken,  hava  gönderme  sisteminde 
oksijenin  ancak  yüzde  5-1 0'u  kullanılabilmektedir. 
İşlem  görmüş  sular  havalandırma  veya  sat  oksijen 
gönderme  tankından,  dinlendirme  tankı  denen  ikin¬ 
ci  tanka  alımr.  Bu  tankta  aktive  edilmiş  çamur  dibe 
çöker  ve  üzerindeki  su  alınır.  Alınan  su.  doğal  sula¬ 
ra  karıştırılır  veya  üçüncü  kademe  temizleme  işle¬ 
mine  tâbi  tutulur.  Dinlendirme  tankında  dipte  topla¬ 
nan  aktive  edilmiş  çamur,  tekrar  kullanılmak  üzere 
ikinci  parti  kirli  suya  gönderilir. 

Birinci  ve  ikinci  kademe  temizleme  işlemlerinden 
sonra  atık  suların  özellikleri  Tablo  1  de  verilmiştir. 

ÜÇÜNCÜ  KADEME  TEMİZLEME 

Üçüncü  kademe  temizleme  (ileri  temizleme)  ge¬ 
nellikle  çok  az  uygulanır,  ABD  gibi  ileri  ülkelerde  bi¬ 
le  bu  uygulama  %  3-5’ i  geçmez.  Çünkü  birinci  ve 
ikinci  kademe  temizlemelerinde  suların  BOD  değer¬ 
len  çok  düşürülmüş  ve  zararlı  bakteriler  yok  edilmiş¬ 
tir.  Ancak,  böyle  sular  hâlâ  bir  mlk- 


bir  miktar  süspansiyon  halindeki  parçacıklar  üçün¬ 
cü  basamağa  geçer  ve  çöktürül  meler  i  gerekir.  Bun¬ 
lar  bu  kademede  uygulanacak  öteki  işlemleri  (elek- 
tfodiyaliz  veya  ters  osmoz)  güçleştirirler.  Onun  için 
bu  süspansiyonların  uzaklaştırılması  gerekir.  Bu 
amaçla  başlıca  alum  (alüminyum  sülfat)  A\2  (S04)3 
12  H20  kullanılır  Alum  kalevi  ortamda; 


Tablo  1:  Birinci  ve  İkinci  Kademe  Temizlemeden 
Sonra  Atık  Suların  Özellikleri 


ATİK  SULARIN 
ÖZELLİKLERİ 

BİRİMCİ 

KADEME 

(Azaima) 

İKİNCİ 

KAOEME 

(Azalma) 

Biyokimyasal 
oksijen  ihtiyacı 
(BOD) 

%  35 

%  90 

Kimyasal 
oksijen  İhtiyacı 
(COD) 

%30 

%  80 

Organik  maddeler 

%  20 

%  60 

Süspansiyonlar 

%  60 

%  90 

Toplam  azol 

%  20 

%  50 

Toplam  fosfor 

%  ıo 

%  30 

Tuzlar 

— 

%  5 

tar  süspansiyon  ve  bol  miktarda  su¬ 
da  çözünen  organik  ve  inorganik 
maddeler  ihtiva  eder.  Su  kalitesinin 
İstenen  düzeyde  olması  isteniyorsa 
bu  maddelerin  de  uzaklaştırılması 
gerekir.  Uzaklaştırılacak  maddeler 
başlıca  dört  gruba  ayrılır. 

1)  Süspansiyonlar 

2)  Çözünmüş  organik  maddeler 

3)  Çözünmüş  tuzlar 

4)  Çözünmüş  mineraller 

Süspansiyonlar  (parçacıklar)  da¬ 
ha  çok  aktive  edilmiş  çamurdan  ge¬ 
lir.  Dinlendirme  kabında  her  ne  ka¬ 
dar  çöktürme  yapılıyorsa  da  gene  de 


9 


Şekil  3:  Elek  irodi  valiz  hücresi,  membran  kimyasal  işlem  görmüş  bir 
potinlerden  yapılmıştır. 
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ai2  (SO4J3  +  e  hco3-  -  2  ai  (0H)3  +  3  $o4-* 

+  6  C02  (2)  reaksiyonu  cereyan  eder  ve  kâba  Al 
(OH)3  parçacıkları  çökerken,  süspansiyon  halinde¬ 
ki  katı  maddeleri  de  birlikte  sürükler  ve  çöktürür. 

Üçüncü  kademeye  gelen  kirli  sular  içinde,  çok 
32  oranda  da  olsa  organik  maddeler  bulunur  Bun* 
iann  da  uzaklaştırılması  gerekir.  Bu  işlem,  özellikle 
toksikoloji  bakımından  çok  önemlidir.  Böyle  madde¬ 
ler  en  iyi  aktif  karbonla  uzaklaştırılır.  Bunun  için  su¬ 
lar.  aktif  karbonla  doldurulmuş  büyük  tanklardan  ge¬ 
çirilir  veya  süzülür  Kullanılan  karbon  granüle  hal¬ 
dedir  Ancak*  toz  halindeki  karbonun  kullanılması  da 
araştırılmaktadır  Granüle  karbon,  absorplama  Özel* 
Irğini  zamanla  kaybeder.  Çünkü,  gözenekleri  orga¬ 
nik  maddeyle  dolar  (tıkanır).  Bu  duruma  gelmiş  olan 
granüle  karbon,  rejenere  edilir,  Rejenerasyon  İçin 
halen  birkaç  metot  kullanılmaktadır 

Çözünmüş  organik  maddeler,  kimyasal  olarak  da 
uzaklaştırılabilir  Bunun  için*  hidrojen  peroksit 
(H20*)  ve  ozon  (03)  kutlanılır.  Her  iki  maddeden  de 
atomik  oksijen  açığa  çıktığından,  organik  maddele¬ 
ri  çok  kolay  yûkselîger: 

2  H2Ü2  -  2  H?0  +  2  O 

03  -  02  +  O  (3) 

Bu  iki  madde*  kötü  kokuları*  renkli  maddeleri  ve 
patojenik  (hastalık  yapan)  organizmaları  da  yok  eder 

Kiril  sularda  azotlu  ve  fosforlu  bileşiklerin  bulun¬ 
ması  ötrofıkasyona  sebep  olduğundan,  iyi  değildir. 
Bunların  da  uzaklaştırılması  gerekir.  Böyle  sularda 
fosfor,  genellikle  fosfat  halinde  bulunur  ve  çöktürü¬ 
lerek  aynlır.  Süspansiyon  halindeki  parçacıktan  çök¬ 
türmede  kullanılan  alüminyum  sülfat  (akım)  bu  ara¬ 
da  fosfatı  da  çöktürür 

Af +3  +  P04“3  -  AIPO*  (4) 

Alüminyum  fosfat  da  öteki  çökelekler  gibi  kabın 
dibinde  toplanır. 

Azotlu  bileşiklerin  uzaklaştırılması,  azotun  ortam¬ 
da  ne  hafde  bulunduğuna  bağlıdır.  Örneğin,  amon¬ 
yum  iyonu  IMH;  şeklindeyse,  suyun  pHI  yedinin  üs¬ 
tüne  çıkarılır  Bu  pH  da* 

OH-  +  NHÎ  -  NH3  +  H30  (5) 

reaksiyonu  cereyan  eder  ve  amonyak  serbest  hale 
gelir  Böyle  bir  suyun  pHI  10  yapılır  ve  içinden  ha¬ 
va  geçirilirse,  amonyağın  %  851  ortamdan  uzaklaş¬ 
tırılmış  olur* 

Amonyağı  sulu  ortamdan  uzaklaştırmak  İçin,  son 
zam  ahlarda  yeni  bir  proses  denenmektedir  Bu  pro¬ 
seste,  amonyak  bazı  bakterilerle  yukseJigenerek  nit¬ 
rat  haline  (nıtrifikasyon),  nitrat  da  bîr  kısım  bakteri 
tarafından  azot  gazı  haline  (denıtrifikasyon)  dönüş¬ 
türülmektedir  Buna*  biyolojik  proseslerin  karışımı 
metodu  da  denebilir 

Kirli  sularda*  nitrat  ve  fosfattan  başka  İnorganik 
madde  oîanak  Na  *  *  K  * ,  Ca  Mg  *2,  $04-2G\-t 
HGQ3-  iyonları  bulunur.  Bu  iyonlar  çok  zararlı  de¬ 
ğildir.  Ancak,  konsantrasyonları  büyük  olduğundan, 


I  fT 


Şekil  4:  Tet>  osmoz  metoduyla  ktrfisıılann  (emiz* 
IcnmesL  Kirli  su  üzerine,  osnmîk  basmanı  yene¬ 
cek  kadar  Immç  yapılır  iv  su  mem  brandan  geç¬ 
meye  zorlanır. 


tuzluluk  meydana  getirirler.  Böyle  suların  tuzluluğu 
doğal  sularınkinden  çok  daha  fazladır  Bundan  do¬ 
layı*  sözü  edilen  iyonların  ortamdan  uzaklaştırılma¬ 
sı  gerekir.  Bunun  içm  ya  elektrodiyallz  metodu  ve¬ 
ya  ters  osmoz  metodu  kullanılır.  Bektrodiyallz  me¬ 
todunda  özel  olarak  planlanmış  bir  cihaz  kullanılır 
(Şekil  3),  Cihazda  görülen  membran  çok  önemli  olup, 
kimyasal  işlem  görmüş  bir  polimerden  yapılmıştır* 
Cihazdaki  elektrotlar  arasına  uygun  bir  potansiyel 
uygulandığında,  membranlarla  ayrılmış  bölmedeki 
iyonlar  yüklerinin  cinsine  göre  ya  anoda  veya  kato¬ 
da  doğru  göç  ederler 

Mam  brandan  geçen  iyonlar  an  ol  ve  katot  bölge¬ 
lerinde  toplanırlar  Böyiece,  membranlarla  ayrılmış 
kısımda  tatlı  su  kalır  Bu  su  yemden  kullanılabilece¬ 
ği  gibi  daha  Heri  bir  işleme  de  tâbi  tutulabilir, 

Elekfrodıyaliz  metodunda  karşımıza  başlıca  ikî 
problem  çıkar: 

1 )  Organik  maddeler  bu  metotla  ortamdan  uzak¬ 
laş  tınlamazlar  ve  bunlar  aynı  zamanda  gözenek  t  er  i 
tıkarlar  BÖylece  cihazın  verimi  düşer  veya  çalışmaz 
hale  gelir 

2)  Bol  miktarda  salamura  çıktığından,  bunların 
atılması  için  doğal  bir  kaynağa  ihtiyaç  duyulur.  Bu 
nedenle  böyle  cihazlar  nehir  ve  deniz  kıyılarında  ku¬ 
rutabilir.  Elektrodlyalfz  metodu,  bir  defa  uygulandı¬ 
ğında,  atık  suyun  Atı  92’si,  tuzların  da  %  351  geri 
kazanılır  Tuzların  %  35  oranında  geri  kazanılması 
küçümsenmeyecek  bir  işlemdir.  Bu  arandaki  tuz,  su¬ 
ya  ilk  kullanılması  esnasında  karışmış  olan  tuza  ya¬ 
kındır,  Böyle  bir  su  şehrin  genel  su  şebekesine  ve¬ 
rilebilecek  niteliktedir 

Elektrodiyallz  yerine  ters  osmoz  olayı  da  kulla¬ 
nılma  ktadır  Ters  osmoz  olayına  geç  m  öden  önce  os¬ 
moz  olaymı  basit  olarak  açıklayalım.  Birbirinden  ya¬ 
rı  geçirgen  bir  membranta  (zar)  ayrılmış  ık*  hücre, 
konsantrasyonları  farklı  bir  tuzun  iki  çözeltisiyle  d  ol¬ 
durulursa,  konsantrasyonları  eşli  oluncaya  kadar 
seyrettik  çözelti  tarafındaki  hücrede  bulunan  su  mo¬ 
lekülleri  değişik  tarafa  geçer.  Konsantrasyonlar  eşit 
olunca  geçiş  durur. 

Ters  osmoz  olayında  İse  membrandan  iyonlar 
değil*  su  molekülleri  geçer.  Bunun  için  yarı  geçirgen 
merobmna  basınç  uygulanır  (Şekil  4) 
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Bit  İM  VB  TEKNİK 


ELEKTRONİK  KULAK  KALP  SESLERİNİ 
GÖRÜNTÜYE  ÇEVİRİYOR 

J  ercim  WEBB 


Yakın  bir  gelecekte  dokloriaı  hastalarının  kalp 
sesterint  dinliyor  olduktan  gtbt  görebilecektir  de 
Kap  seslerinin  görüntüye  çevrilme. s*  seklindeki  bu 
yenilikte,  pekçok  oddî  kalp  rahaîstzhklannr  çok  da¬ 
na  erken  dönemde  tespit  edebilecek}# 

Kalp  kapaklarının  fonksiyon  bozuklukları,  kap 
delikleri,  kalp  damarlarının  dara/mas/  gibi  rahat¬ 
sızlıklar  çoğu  kez  Ölümcüldür.  Kan  deforme  ym 
veya  dememen  geçerken  karakteristik  bu  ses  çı¬ 
karır  Bu  sesfenn  stafeskopia  dinlenip  tanımlana¬ 
bilmesi  uzun  suren  bir  eğitimi  gerektim  Bu  bile 
hastalığın  yapış  ve  boyutlarını  tespitte  yetersiz  ka¬ 
labilir 

Dynamtc  Spectral  Phonocaraıograpn  (QSP)  s- 
mıyie  bilinen  ataç  çök  hassas  bir  mikrofon  ite  kalp 
seslerim  kaydeder  Bu  araç,  dana  sonra  seslen  uy¬ 
gun  frekanslara  çûvinp  ekrana  yansıtır 

DSP  âleti  üûktora  ekranda  kalp  atımlarının 
hem  sesim  hem  de  görüntüsünü  aleme  imkânı  ta¬ 
nıyor  Kızı  Jean  Bennet  t te  bu  makineyi  keşfeden 
Yaie  Üniversitesi  uygulamalı  fizik  profesörlerinden 
Wiltiam  Bennet,  'Olayı  hem  görüntü  nem  da  ses 
olarak  izlemek  gerçek  durumu  mükemmel  btr  şe¬ 
kilde  ortaya  koyuyor t  f  diyor 

Kalp  sesten,  kanın  kaip  boşluklarından  geçişi 
sırasında  kaip  kapaklarının  kapanması  sonucu 
otuşur  Bmnd  kalp  s es/,  kalp  kasıldığı  zaman  on 
taya  çıkar  300  milisaniye  sonra  da  kalbın  geniş 
temesı  masında  tkıno  kalp  sesi  oluşur 

8u  iki  sesten  başka  seslerin  vattoffh  btr  kalp  pa - 
lolojisının  bulunabileceğini  düşündürür  Murat  ka 
pakçık,  so’  autum  lîe  sol  ventrikûl  sasındadır.  Bu 
kapak  ıyt  fonksiyon  görmemeye  bapsr$3.  kan 
venlrikıjkfen  ati  turna  kaçmaya  başfer  Bu  kaçak 
çok  az  ı$e  oluşacak  ses  yüksek  frekans  ve  düşük 
şiddette  otur  Büyük  kaçaklar  alçak  frekans1  ve 
yüksek  şiddetli  ses  oluştururlar 


Şekilde  görüldüğü  gibi  kirli  sut  yüksek  basmç  al¬ 
tında  hücreye  girer  ve  su  molekülleri  yarı  geçirgen 
zardan  geçerek  temizlenmiş  su  olarak  çıkar.  Böyle- 
ce  sudan  yabancı  maddelerin  uzaklaştırılması  yeri¬ 
ne,  su  yabancı  maddelerden  (organik  ve  İnorganik) 
uzaklaştırılır  Bu  metodun  uygulanmasında  karşıla¬ 
şılan  başlrca  iki  zorluk  vardır  ve  şöyledir 

1)  İnce  yarı  geçirgen  membrana  destek  sağla¬ 
yacak  bîr  iskeletin  dizaynı, 

2)  Zamanla  membramn  organik  maddelerle  tı¬ 
kanması.  Ancak,  bu  metottaki  membran  tıkanması, 
etektrodryalte  metodundaki  kadar  ciddi  sorun  ya¬ 
ratmaz 

Bu  metotla  alık  suda  bulunan  kanların  ^  9Û’t  ber¬ 
taraf  edilir  Atık  suların  tekrar  kazanılmasıysa,  yak- 


Bennei  temelde  mikrofondan  gelen  elektrik 
sel  sinyaller  işleme  tâbi  tutmaktadır  Ses  sinyalle¬ 
ri  önce  rakam  kodlama  çevrilir  Sonra  da  bunlar , 
fast  fourrî&r  transförm  isimli  matematiksek  bir  tek 
nikie  işleme  tâbi  tutulur  Bu  da  kompleks  ses  dal 
gaîarınt  sade  tonlara  çevirir.  Yüksek  sesler  $tvn 
çentikli  dalgalar  oluştururken  yumuşak  sesler  sıvn 
olmayan  oasık  dalgalar  oluşturur 

Alabama  Üniversitesi  doktorlarından  Lûuis 
Deli ‘Halıa,  smemm  0/r  prototipini  test  m  ve  onu 
kaip  kapağı  rahatsızlıklarında  halen  kullanılmakta 
otan  Döopfer  ultrasonogmfı  İle  kıyasladı  Doppfer 
uftmsonografı  metodunda,  kalbe  yüksek  frekans 
ta  seslet  gönderilir  ve  yansıyan  sesim  değerlen 
dirilir  Bu  sayede  kanın  hızı  ve  yönü  ölçülür  Fa¬ 
kat  Dr  Deil'ltâlia  tim  söylediğine  göre ,  kaburga¬ 
lar  bu  yüksek  frekanslı  sestenrı  geçişme  belirli  pıt 
oranda  engel  olurlar  Bu  sebepten  dolayı  yakia 
şık  olarak  hastaların  %  fû'unda  Doppler  uttraso - 
rtografist  fonksiyonsuz  kak 

Dr  Deintatia  mitral  kâfmk  bozukluklarını  tes¬ 
pitte  her  iki  metottan  oa  benzer  sonuçlar  alındığı¬ 
nı  söylemektedir  Söylediğine  göre  patolojinin  de¬ 
recesin*  belirlemede  DSP  oldukça  etkiliymiş  Bu¬ 
nunla  beraber  Dr  Dell’ttafıa,  DSP  mn  geniş  kulla¬ 
nım  alatvna  girebilmesi  ıçm  üzerinde  daha  fazla 
araştır  manın  yapılması  gerektiğini  belirtiyor 

Prof.  Dr  Ben  net,  DSP  görüntülerinin  kaydedil 
mesı  sayesinde  hastalığın  gelişiminin  de  izlenebi¬ 
leceğim  söylüyor  Ayrıca,  Mu  şekildeki  DSP  görün 
tülemesı  sayesinde,  suni  kalp  kapaklarının  ne  za 
man  fonksiyonsuz  kalacağı  tahmin  edilebilecek 

Sonuçta  aynı  anda  kalbın  hem  elektriksel  hem 
de  mekanik  durumu  ai&numtiecek 

New  Sdentist  2  Kasım  1991 ‘dön  çev.: 

Hakan  ÖZKUL 


laşık  %  75'tir,  Salamura  veya  acı  suların  nereye  atı* 

lacağı,  bu  metotta  da  ciddi  bir  problemdir 
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Bir  Mantık  Programlama  Dili 

PROLOG 

(Bölüm  II) 

Selçuk  TA  RAİ/ 

G  eçen  bölümde,  bîr  Prolog  program ınırt  gerçek¬ 
ler  ve  kurallardan  oluşan  yapışım  örneklerle  an¬ 
latmıştık.  Gerçek  ve  kurallar  için  bazen  Prolog  tüm- 
çeleri  (clauses)  deyimi  d©  kullanılır.  Bu  bölümde  Pro¬ 
log' un  sonuç  çıkarma  mekanizmasının,  programın 
tümcelerinden  giderek  nasıl  mantıksal  sonuçlar  çı¬ 
kardığını  anlatmaya  çalışacağız.  Birinci  bölümdeki 
örnek  programı  anımsayacaksınız,  Bu  programa  *?- 
baba  (Süleyman,  X).’  sorusunu  yönelttiğimizde  Pro¬ 
log  önce  X  -  İbrahim  yanıtını  vermişti.  Prolog  bu  çö¬ 
züme  birleşme  algoritması  diye  çevirebileceğimiz, 
‘*ünifiçation  algorithm  adında  bir  yöntemle  varır. 
Şimdi  bu  algoritmayı  aynı  örnek  üzerinde  açıklama¬ 
ya  çalışalım.  Birleşme  algoritması  mantık  program¬ 
lamasının  temelinde  yatan  bir  yöntemdir. 

Prolog,  çözüm  bulmak  için  programın  tümcele¬ 
rini  yukarıdan  aşağıya  doğru  (ek  tek  tarar  ve  soruya 
uyum  sağlayan  (matching)  ilk  gerçeği  veya  kuralı  bu¬ 
lur.  Uyum  iki  ilişkinin  aynı  yüklem  adında  olmaları 
ve  aynı  sayıda  argümanı  içermeleri  halinde  sağla¬ 
nır.  Birleşme  ise  (unificaîion)  ancak  uyum  sağlandık¬ 
tan  sonra  söz  konusu  olabilir.  Programa  yönelttiği¬ 
miz  '?-baba  (Süleyman,  X).'  sorusu,  programın  Ük 
gerçeği  ile  uyum  sağlar,  ancak  birleşme  gerçekleş¬ 
mez;  çünkü  birinci  argümanları  farklı  sabit  isimler¬ 
dir;  Süleyman  ve  hamza.  İki  sabit  terim  (atom)  an¬ 
cak  eşit  olduklarında  birleşebilirfer. 

Prolog  şimdi  'baba'  yükleminin  ikinci  gerçeğini 
dener  ve  birleşme  sağlanır.  Birinci  argümanlar  eşit, 
ikinci  argümanlar  ise  soruda  değişken ,  gerçekte  İse 
bir  sabittir.  Değişken  sabitin  değerine  bağlanır  ( bind- 
ing),  böyleee  birleşme  sağlanmış  olur.  Sonuç  olarak, 
Prolog  ilk  çözümü  verir:  X  =  İbrahim.  Prolog'tan  ay¬ 
nı  soruya  yeni  bir  yanıt  araması  istendiğinde.  X de¬ 
ğişkeni  yeniden  serbest  kalır  ve  tarama  işlemi  kal¬ 
dığı  yerden  devam  eder.  Bu  kez  programın  üçüncü 
gerçeği  X  =  ayşe  çözümünü  verir.  Tekrar  tarama 
istendiğinde,  bu  noktadan  sonra  'babaT  yüklemi  için 
yazılmış  başka  bir  tümce  bulunmadığı  için,  alacağı¬ 
mız  yanıt  ‘  başka  çözüm  yok”  anlamındaki  h+no"  olur. 
Prolog' un  bu  şekilde  yeni  çözümler  aramasında  kul¬ 
landığı  yöntem©,  geriye  doğru  iz  sürme  anlamında 
“backtracking"  algoritması  denir.  Bu  algoritmayı 
ilerde  anlatacağız. 

Aynı  programa  bu  kez  şu  soruyu  yöneltelim; 

-  erkek.çocuk  (Z,  Süleyman)/  Bu  ilişkiyi  sağla¬ 
yacak  Z  değerini  bulmak  amacıyla  Prolog,  'erkek, 
çocuk'  yüklemini  tanımlayan  programın  tek  kuralını 
(er  kek.  çocuk  (X,Y):  -  baba  (Y,X),  erkek  (X).)  hare¬ 
kete  geçirir.  Sorunun  ve  kuralın  başındaki  ilişkinin 

*  İVBfJAK.  Bilgi  İşlem  Daire  Başkam, 


birinci  argümanları  Z  ve  X  değişkenleridir.  Bu  iki  de¬ 
ğişkenin  birleşmesi  şu  anlama  gelir:  Değişkenlerden 
biri  herhangi  bir  değere  bağlanırsa,  diğeri  de  aynı 
değere  bağlanır  Kuralın  ikinci  argümanı  olan  Y  de¬ 
ğişkeni  ise,  yukarıda  olduğu  gibi  sabitle  birieşip, 
'Süleyman'  değerini  alır,  Kural  içinde  değişkenin  bir 
değere  bağlanması,  kuralın  tümü  için  geçenidir,  Bu 
nedenle,  kuralın  sağ  tarafındaki  Y  değişkeni  de 
'Süleyman'  sabit  değerine  bağlanmış  olur 

Sonuçta  '?  -  erkek,  çocuk  (2,  Süleyman)/  so¬ 
rusu,  yukarıda  anlattığımız  şekilde  tek  erkek. çocuk 
kuralının  başıyla  (erkek^çocuk  (X,  süieyman))  birleş¬ 
mesi  sonucu,  kuralın  gövdesiyle  yer  değiştirerek  ■? 
’  baba  (Süleyman,  X),  erkek  (X)/  sorusuna  dönü¬ 
şür  Diğer  bir  deyişle,  Prolog  'erkek.çocuk'  İlişkisi 
için  baba  ve  erkek  ilişkileri  İçeren  yeni  bir  soru  tü¬ 
retmiş  otur.  Soruların  kurallar  aracılığı  ite  yeni  soru * 
(ara  indirgenmesi  işlemi,  mantık  programlamasıyla 
hesaplamanın  temel  adımıdır. 

Prologca  bir  soru  yöneltmekle  aslında  ona  bilgi 
tabanındaki  tümcelerden  giderek  sağlamasını  iste¬ 
diğimiz  bir  hedef  ("goar)  gösteriyoruz.  Sorunun  de¬ 
ğişkenler  içermesi  halinde  (bulunabilirse),  hedefi 
sağlayacak  değer(ler)  rapor  edilecektir.  Prolog  bilgi 
tabanından,  hedeflenen  sonuca  götürecek  gerçek  ve 
kuralları  bulduğunda,  başarı  sağlanır  {goal  salisfied), 
aksi  takdirde  başarı  sağlanmaz  (goal  faîied).  Veri¬ 
len  hedef  bir  kuralın  başı  ise,  Prolog  kuralın  gövde¬ 
sindeki  İlişkileri  ara  veya  alt  hedefler  olarak  devre¬ 
ye  sokar  ve  bunları  sağlamaya  çalışır.  Örnekte  erkek 
çocuk  (Z,  Süleyman)  sorusuna  yanıt  bulmak  hedefi' 
kuralın  ''ateşlenmesiyle"  baba  (Süleyman,  X)  ve  er¬ 
kek  (X)  ait  hedeflerini  sağlama  görevine  dönüşmüş 
olur. 

Prolog  un  bağlaçlı  soruları  nasıl  yanıtladığına 
geçmeden  önce.  Şekil  23de  verilen  gerçek  ve  kural¬ 
ları  da  ekleyerek  bilgi  tabanımızı  biraz  zenginleş¬ 
tirelim. 
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anne  (fal ma,  ibretlim), 

anne  (fa ima.  ayşe),  kadın  (tatma), 

arına  (ayşe*  hayrı),  kadın  (ayşe). 

ebeveyn  (X,Y)  i  -  baba  (XPY)* 
ebeveyn  (X,Y)  *  -  anne  (X(Y), 

dede  (X,Y) :  * 
baba  (XfZ)t  ebeveyn  (Z.Y), 

erkek, kardeş  (XtY\  :  - 
ebeveyn  (ZtX),  ebeveyn  (Z.Y),  erkek  (X; 

amca  (X,Y)  ;  - 

erkek. knrdeş  (X,Z)t  baba  (Z,Y). 

Şekil  2 


Şekil  2’de  anne  ve  kadin  yüklemlerine  ait  ger- 
çekleri,  programın  fazla  yer  tutmaması  İçin  aynı  sa* 
Urlarda  yazdık.  Aynı  yükleme  ah  gerçeklen  alı  alla 
ve  aralarında  boşluk  kalacak  şekilde  gruplar  halin¬ 
de  yazmanız  programı  daha  kolay  okunur  yapacak- 
ur.  Gerçekler  bittikten  sonra  kurallar  da  aynı  şekil¬ 
de  yazılır.  İlerde  göreceğimiz  gibL  bir  yüklemin  ta¬ 
nımlanması  birden  fazla  kuralın  yazılmasını  gerek¬ 
tiriyorsa.  kuralların  yazılış  sırası  önemlidir.  Sıralama- 
da  yapılacak  hatalar  bazı  beklenmedik  sonuçlar  do¬ 
ğurabilir. 

Şimdi  yukarıda  verilen  bağlaçlı  soruya  (?-  baba 
(Süleyman.  X),  erkek  (X).)  geri  donelim.  Prolog  bu 
soruyu  yanıtlamak  İçin  alt  hedefleri  soldan  sağa  doğ¬ 
ru  sırayla  sağlamaya  çalışır.  Önce  birinci  alt  hedefi 
sağlayan  X  değerini  bulur  X  =  İbrahim,  X,  değiş¬ 
keni  ortak  olduğu  için  ikinci  ali  hedef  *?  -  erkek  (İb¬ 
rahim).1  sorusuna  dönüşür.  Bilgi  tabanında  böyle  bir 
gerçek  bulunduğundan  yanıt  olumlu  olacaktır.  Her 
iki  alt  hedef  sırasıyla  sağlandığından.  X'in  aldığı  bu 
değer  bize  ilk  çözüm  olarak  verilir;  Z  =  İbrahim  (ya¬ 
nıt  niçin  Z'nin  bir  değeri  olarak  verilir?). 

Yeni  çözüm  istediğimiz  zaman  "backtracking'' 
algoritması  devreye  girer.  Böylece  Prolog,  hedefte 
son  olarak  bir  değişkene  değer  bağladığı  noktaya 
geri  döner.  Örnekte  baba  (Süleyman,  X)  alt  hedefi¬ 
nin  programdaki  “baba  (Süleyman,  İbrahim)/'  ger¬ 
çeğiyle  birleşmesi  sonucu  X  değişkeni  'İbrahim1  de¬ 
ğerini  almıştı.  Şimdi  Prolog  aynı  hedefe  alternatif  bir 
çözüm  aramaya  kaldığı  yerden  devam  eder  ve  “ba¬ 
ba  (Süleyman,  ayşe)/1  gerçeğiyle  birleşme  sonu¬ 
cu  X.  bu  kez  'ayşe1  sabit  değerine  bağlanır  Ancak 
bilgi  tabanında  ayşe'nin  erkek  olduğuna  dair  bir  ger¬ 
çek  bulunmadığından  (bulunsaydı,  Prolog  bunu  “ay- 
şe  hiç  erkek  olur  mu?"  diye  sormadan  gerçek  ola¬ 
rak  kabul  edecekti!).  Prolog  ilk  alt  hedefe  geri  dö¬ 
ner  ve  X*i  serbest  bırakıp  yeni  bir  çözüm  peşinde  ko¬ 
şar.  Ancak  programda  ’baba"  yüklemi  için  yazılmış 
başka  bir  tümce  bulamadığından,  yeni  bir  çözüm  üre¬ 
temez  ve  bu  durumu  ekrana  “no"  yazarak  bildirir, 

"Backtrackİng"  algoritmasını  bir  labirentte  çıkış 
noktalarım  aramaya  benzetebilirsiniz.  Birden  fazla 


yol  ayrımının  bulunduğu  köşelere  İşaret  bırakarak, 
bir  önce  seçtiğiniz  yolun  çıkmaza  girmesi  veya  yeni 
bir  çö2um  aramak  isteğiyle  bu  noktalara  geri  dön¬ 
düğünüzde,  son  seçimi  yaptığınız  noktadan  başla¬ 
yarak,  daha  önce  denemediğiniz  yeni  yolları  dene¬ 
yebilirsiniz.  Bu  benzetmede  birden  fazla  yolla  kar¬ 
şılaşıldığı  zaman  birini  seçmek,  Prolog’ta  bir  değiş¬ 
kenin  birleşme  algoritması  sonucu  bir  değere  bağ¬ 
lamasına  karşılık  gelir. 

Şekil  2‘de  verilen  ebeveyn  yüklemi  iki  kuraiia  ta¬ 
nımlanmıştır.  Kuralıların  ikisi  de  basit  birer  gerçeğe 
dayandıklarından,  bunları  'veya1  anlamına  gelen  V 
işaretini  kullanarak  tek  bir  kural  gibi  yazabilirsiniz: 

ebeveyn  (X,Y)  :  -  anne  (X*Y);  baba  (X,Y). 

Ancak  birden  fazla  kuralla  tanımlanabilen  yük* 
lemler  için,  sadece  yukarıdaki  gibi  basit  olanları  ve* 
ya  He  birleştiririz.  Genelde  her  kural  alt  alta  ve  ayrı 
olarak  yazılır. 

Burada  lerkek.  kardeş1  ilişkisi  için  ortak  tek  bir 
ebeveyn  olmasını  yeterli  bulduk  (Aynı  anne  ve  ba¬ 
badan  ol  m  alan  nı  şart  koşsaydık,  kuralı  nasıl  yazar¬ 
dınız?),  Bu  kuralda  Z  değişkeninin  ortak  ebeveyni 
gösteren  kullanımına  dikkatinizi  çekeriz.  Yine  dikkat 
ederseniz,  'amca'  yüklemim  tanımlayan  kural  'erkek 
.kardeş1  yüklemini  tanımlayan  kurala  dayanır,  önce 
'erkek. kardeş'  sonra  ‘amcar  İlişkisini  tanımladık.  Son 
kuralı  şöyle  okuyabiliriz:  “X  ite  gösterilen  kişi  Y  ile 
gösterilen  kişinin  amcasıdır  eğer  X  Z  İte  gösterilen 
bir  kişinin  erkek  kardeşi  ve  Z  de  Y’nin  babası  ise . " 
Kurallar,  bu  şekilde  mantıksal  aksiyomlar  gibi  oku¬ 
nabilmesinin  (declarative  reading)  yanı  sıra,  atıla¬ 
cak  adımları  gösteren  birer  yordam  gibi  de  okuna¬ 
bilirler  (procedural  reading).  Örneğin,  ‘amca5  yüklemi 
için  verilen  tek  kuralın  yordamsal  okunuşu  şöyledir: 
"XV n  Y‘nin  amcası  olduğunu  ispat  etmek  için  önce 
Xfin  Z  He  gösterilen  bir  başka  kişinin  erkek  kardeşi 
olduğunu  ve  sonra  bu  Z’nin  de  Y’nin  babası  oldu¬ 
ğunu  ispat  et  "Yukarıda  7  -  erkek. çocuk  (Z,  süley- 
manksorusuna  yanıt  ararken  Herkek.çocuk“  kuralı  bir 
yordam  olarak  yorumlanmıştı. 

Diğer  bazı  akrabalık  ilişkileri  (hala,  dayı  vb.)  İçin 
tümcelerin  yazılması  işini  ilgilenen  okuyuculara  bı¬ 
rakıyoruz.  Yine  ilgilenen  okuyuculara,  örnek  prog¬ 
ramdan  ?-  dede  (hamza,  Kim)  veya  ?-  erkek, 
kardeş  (Kim,  ayşe)  gibi  soruların  yanıtlarını,  birleş¬ 
me  ve  “backtracking11  algoritmalarını  kullanarak  çı¬ 
karmalarını  öneririz. 

Yukarıda  verdiğimiz  kuralların  tümünde  yeni  iliş¬ 
kiler,  önceden  verilmiş  ilişkiler  kullanılarak  tanımlan¬ 
mışlardı,  Prolog  dilinin  en  önemli  özelliklerinden  bi¬ 
ri  özyinelemeli  (recursive)  kuralların  çok  sık  kulla¬ 
nımıdır  Özyinelemeli  fonksiyonlar  veya  yordamlar, 
tanımlarında  kendi  kendilerini  çağırırlar.  Örneğin,  po¬ 
zitif  bir  tam  sayının  (N)  faktonyeli  o  sayıdan  bir  ek¬ 
sik  olan  sayının  (N-1)  faktonyeli  ife  kendinin  çarpımı 
olarak  tanımlanır:  Nî  =  Nx(N-l)L  Özyinelemeli  iliş¬ 
kiye  iyi  bir  örnek,  yukarıda  verilen  programa  ekle¬ 
yebileceğimiz,  “ata“  ilişkisidir  Bu  ilişkiyi  tkî  kuralla 
tanımlayabiliriz: 
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•  Karalarda  fotosentez  ile  elt  geçirilen  güneş 
onerjisırun  insanlar  ve  evol  hayvanlar  tarafından 
tüketilen  kısmının  yüzdesı  3. 

•  ABD'de  tedavüldeki  kâğıt  paralan  n  eser  mık 
tarda  da  olsa  kokain  içerenlerinin  yüzdesı  97 

•  Bir  Japon  çalışanın  ücretli  izin  hakkının  kullan* 
dığı  kısmı  ortalama  olarak  12. 

•  Japonya'da  her  yıl  mezun  olan  mühendislerin 
hukukçulara  oranı:  10  1. 

•  ABD  de  aynı  oran  1  10 

•  20  yıl  Önce  Jüpiter  gezegeninin  yakınından  geç¬ 
mek  üzere  uzaya  gün  der  nen  ve  daha  sonra  Gü¬ 
neş  Sistemi'nm  dışına  çıkan  Pioneer  10  uzay 
aracının  şu  sıralarda  Dûnya’ya  uzakftfl*,  kttomet- 
re  olarak  8  milyar 

•  Pioneer  10'un  şu  sıralardaki  hızı,  saniyede  ki* 
lometre  olarak:  1 3. 

•  Kuru  meyveler  katılmış  ortalama  bir  kekin  yo- 
ğ  unluğunun  maun  ağacının  yoğunluğuna  ora- 
m  \  1 

•  Bir  yenşktnın  vücudundaki  benlenn  sayısı,  or¬ 
talama  olarak:  25. 

•  Günümüzde  ABD  nüfusunda  zencilerin  yen, 
yüzde  olarak  12 

•  Aynı  yüzde.  1890  yılında  12. 

•  Amerikalı  lann  evlat  edindiği  yabancı  bebekler 
arasında  Afrika'dan  gelenlerin  yüzdesl.  0  1 


•  Geçtiğimiz  yıl  bütün  dünyadaki  Rolls-Royce  sa 
tatarındaki  değişiklik,  yüzde  olarak:  —48 

•  New  York  şehrinde  bir  hırsızın  kilitti  bir  araba  - 
nırı  İçme  ulaşması  için  gerekti  tahmini  sure  sa 
niye  olarak  27 

•  Bir  otomobilin  elekti  ikil  âleiler  kullanılmadan  sa 
utabilir  parçalara  ayrıldığı  rekor  sum,  dakika  ola¬ 
rak.  8.7 

•  Amerikan  Ulusal  Havacılık  ve  Uzay  Dairesi  MÂ- 
SA'nın  tahminlerine  göre  uzay  mekiğinin  uzay 
‘  çöplüğü' lne  ait  bir  parçaya  çarpması  olasılı* 
ğı  1:30. 

•  Amerikan  uzay  mekiğine  uzay  uçuşu  sırasında 
çarpan  ûj simlerin  hasar  verdiği  mekik  camian- 
nın  sayası  1 7 

•  Bu  camların  her  birinin  ortalama  maliyeti  ABD 
dolan  olarak  50  000 

•  Yetişkin  hır  insan  vucudunaakj  kan  damarları¬ 
nın  uzunluğa  kilometre  olarak  1 00  000 

•  Amerikan  uzay  mekiğinin  fırlatılışı  sırasında  kul¬ 
lanılan  guç  beygir  gîıcu  olarak  44  milyon 

•  Körfez  Savaşı  sırasında  müttefik  güçler  tarafın 
oan  Kuveyt'e  atılan  bütün  patlayış  ilerden  pat 
İamarmş  olanların  bölümü  i  :3 


Sur  aile  k;  entarin  bir  bölümü  Harptır'!  İndese'îen 

alınmıştır;  diğerlen  çeşitli  kaynaklardan  derlenmiş¬ 
tir;  Hangi  verinin  hangi  kaynaktan  alındığım  öğ* 
renmek  isterseniz  mektupla  başvurunuz. 


ata  (X,Y) 

ebeveyn  (X,Y), 
ata  (X,Y)  > 

ebeveyn  (X.Z),  ata  (Z,Y). 

Birinci  kural  ebeveynleri  ata'  ofarak  tanımlar.  Öz- 
yinelemek  olan  ikinci  kuraî  ise  şöyîe  okunabilir:  Xıie 
gösterilen  ktşi  Y  ile  gösterilen  kişinin  atasıdır *  eğer 
X  Z  ife  gösterilen  bir  kişinin  ebeveyni  ve  Zde  Yrnm 
atası  ıse<  Prolog  hesap  yapmak  için  de  kullanılabi¬ 
lir  Örneğin,  özylnelemeîl  faktoriyel  fonksiyon  aşa¬ 
ğıda  verildiği  şekilde  tanımlanabilir. 

faktoriyel  (0,1). 
faktoriyel  (N,  Sonuç) 

N1  Is  N-1, 

faktoriyel  <W1 .  AraSonuç), 

Sonuç  İs  AraSonuç  x  N. 


Birinci  gerçek  0  sayısının  faktoriyellnin  1  oldu¬ 
ğunu  deklare  eder  Programın  özyinelametı  olan 
esas  kuralı  ise,  birinci  argümandaki  ISI  sayısının  fak- 
toriyelini  hesaplayıp  neticeyi  Sonuç  adındaki  değiş- 
kene  yazar  Örneğin,  ?« faktoriyel  (5,  Sonuç)  so¬ 
rusunun  yanıtı  Sonuç  =  120  olur.  ûzyfnetemell  ku¬ 
rallarla  ilgili  bilgi  ve  yeni  örnekleri  bir  sonraki  yazı* 
miza  bırakıyoruz, 

_ rOevam  eücvrJL .  j 


DÜZELTME 

Birinci  bölümün  son  tümcesi  X  ®  ayfer  yanıtı 
yanlış  yazılmış;  doğru  yanıl  X  -  ayşe  olacaktı  Ay¬ 
rıca.  "ölümlü  (X) İnsan  kuralının  yazılışın¬ 
da  sondaki  nokta  işareti  unutulmuş:  Prologla  tüm 
tümcelerin  sonuna  nokta  konulması  gerekir, 
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EMRAHAN  HALICI 


GELECEĞİN 

BİLGİSAYARLARI 

Gelecekteki  bilgisayar  mimarileri,  paralel  iş* 
temcilere  doğru  belirgin  bir  eğilim  gösteriyor.  Bu 
tür  mimarilerde,  tek  işlemcilerin  yaptığı  işler,  bir¬ 
den  fazla  işlemci  arasında  paylaştırılıyor.  Önümüz¬ 
deki  yıllarda  yüzlerce,  binlerce  batta  milyonlarca 
işlemci  ıçemn  kütlesel  paralel  bilgisayarlar  artık 
gerçekleşebilecek  gibi  gözüküyor.  Bu  bilgisayar¬ 
lar.  verimlilik  ve  hesaplanabildik  ölçüJenni  büyük 
bir  şekilde  etkileyecekler. 

Daha  önceki  yıllarda,  bilgisayar  ve  yarı  iletken 
teknolojisinin  bir  araya  getirilmesiyle  gerçekleşti¬ 
rilen  mikro  işlemciler,  bilgisayar  endüstrisini  çok 
belirgin  bir  şekilde  etkileyerek  büyük  değişiklikle¬ 
re  sebep  olmuştu. 

Bugün,  yan  iletken  teknolojisi  ve  nöraî  sistem¬ 
lerin  bir  araya  gelmesi f  bilgisayar  endüstrisinde 
yeni  bîr  dönemin  açılmasına  sebep  oluyor.  Bu  iki¬ 
sinin  bir  araya  gelmesiyle,  orta¬ 
ya  çıkan  nöral  bilgisayarlar  (ne- 
ural  computers),  biyolojik  sinir 
sistemlenndekine  benzer  bir  bil¬ 
gi  işleme  tekniği  kullanıyorlar 
Nöral  bilgisayarlar,  geleneksel 
bilgisayarlann  etkin  bir  çö2üm 
sağlayamadığı  ancak  hayvanlar 
ve  insanlar  tarafından  gayret 
sarfetmeksizin  çözülen  bazı 
problemler  üzerinde  oldukça  ba¬ 
şarılı  görülüyorlar. 

Geleneksel  bilgisayarların 
çalışmasını  sağlayan  programla¬ 
ra  karşılık,  nöral  bilgisayarlarda 
öz-düzenleme  (self-organlzatıonj 
ve  Öğrenme  (learning)  bulunu¬ 
yor.  Öz-düzenleme,  içerdiği 
uzamsal  (spatial),  yani  uzay  için¬ 
de  değişen  ve  zamansal  (tempo- 
rai)  yani  zaman  içerisinde  deği¬ 
şen,  veri  ilişkilerini  kullanarak  kendi  yapısını  ken¬ 
disi  düzenleyebilme  ve  doğru  cevabı  bulabilme 
özelliklerini  taşıyor. 

Geleneksel  bilgisayarların  programlanabilmesi 
ön  bilgi  gerektirirken,  nöral  sistemler  kendi  veri 
gösterimlerini  kendileri  kuruyorlar  Geleneksel  bir 
bilgisayarda  bir  koşulun  değiştirilebilmesi  için, 
programın  değiştirilmesi  gerekiyor;  hiçbir  zaman 
bilgisayar  ve  programcı  arasındaki  sıkı  bağı  kopar¬ 
mak  mümkün  olmuyor  Buna  karşılık,  nöraî  sistem¬ 
ler  uyumlu  davranış  gösteriyorlar  ve  bunlar  tah¬ 
min  edilmesi  güç  olaylar  içeren  gerçek  bir  dün¬ 
yada  çalışmak  üzere  tasarlanıyorlar. 

Nöral  sistemler,  bilgi  toplayarak  hesaplama  ve 
örüntü  karşılaştırmaya  dayaîı  sezgisel  bir  bilgi  iş¬ 
leme  yöntemi  içeren  makinelerin  ortaya  çıkması¬ 


na  ortam  hazırlıyorlar.  Geleneksel  bilgisayarlar  ise, 
tam  tersine  belirgin  (deterministle)  hesaplamaya 
dayalı  mantıksal  makineleri  destekliyorlar.  Bu  bir¬ 
birini  tamamlayan  iki  tür  bilgi  işleme  yönteminin 
bir  araya  getirilmesi  ile  daha  üstün  bir  makine  tü¬ 
rü  ortaya  çıkabilecektir. 

Nöral  sistemlerin  kurulabilmesi  için,  donanım 
yönünden  temel  değişikliklere  ihtiyaç  duyuluyor. 
Örneksel  (analog)  hesaplama  elemanları  içeren 
kütlesel  paralel  yapılar,  en  çok  ümit  veren  metot 
olarak  gözüküyor.  Bu  tür  yapılarda,  kendi  arala¬ 
rında  uygun  bir  biçimde  bağlanan  bir  ya  da  iki  bo¬ 
yutlu  uyumlu  örneksel  işlemci  dizileri  bulunuyor. 
Her  bir  işlemci  pek  az  parametre  ve  giriş  bilgisi 
üzerinde  işlem  yaparak,  bilgiyi  başkalarıyla  eşli¬ 
yor  ya  da  başka  bir  biçime  dönüştürüyor.  Öğren¬ 
me»  bir  işleme  elemanıyla  İlgili  her  bir  serbest  pa¬ 
rametrenin,  bu  işleme  elemanıyla  ilgili  giriş  ve  çı¬ 
kış  değerlerine  dayanılarak  düzenlenmesiyle 
oluşuyor. 

Bu  yüzyılın  sonunda,  10  mil¬ 
yar  eleman  içeren  yarı  iletken 
pullar  üzerine  kurulan  nöraf  yon¬ 
gaların  üretiminin  mümkün  ola¬ 
bileceği  iddia  ediliyor.  Ancak  yi¬ 
ne  de  beyinde,  10**14  bağlantı 
düğümü  (synaps)  bulunduğu  ve 
her  bir  düğümün  benzetimi  için 
10  silikon  eleman  gerektiği  göz 
önüne  alınırsa,  insan  beyninin 
kapasitesinin  bunun  bir  milyon 
katı  olduğu  ortaya  çıkıyor. 

DOĞANIN 
GEOMETRİSİ 

İlk  ve  orta  öğrenimde  gördü¬ 
ğümüz  geleneksel  geometride 
üçgen,  daire,  koni,  küre  gibi  düz¬ 
gün  şekiller  tanımlanmaktadır. 
Bu  geometri  ile  küp  şeklindeki  tuz  kristali  ya  da 
gezegenlerin  güneş  etrafındaki  elips  yörüngeleri 
gibi  çok  düzgün  doğasal  şekilleri  tanımlamak 
mümkün.  Ancak  doğaya  bakıldığında,  doğanın  ga¬ 
yet  düzensiz  şekiller  içerdiği  hemen  göze  çarpı¬ 
yor.  Ne  bulutlar  düzgün  bir  küre,  ne  de  dağlar  düz¬ 
gün  bir  koni  biçiminde. 

Kesirler  geometrisi  (fractal  geometri)  terimi,  şu 
anda  IBM,  Thomas  J.Watson  Araştırma  Merkezi 
üyesi  olan  B.Mandelbrot'un  bu  konudaki  çalışma¬ 
larından  sonra  ortaya  çıkmış.  Mandeîbrot,  doğa¬ 
nın  kesirli  yapısını  hissettirebilmek  için  şu  soruyu 
soruyor:  "Ingiltere'nin  kıyılarının  uzunluğu  ne  ka¬ 
dardır?" 

Bunun  cevabı,  ölçme  işleminin  yapılış  şekliy¬ 
le  yakından  İlgili.  Eğer  kıyının  uzunluğu,  uzay- 
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dan  çekilen  bir  fotoğraf  kullanılarak  hesaplanacak¬ 
sa  başka,  uçaktan  çekilen  bir  fotoğraf  kullanıla¬ 
caksa  daha  başka  olacaktır.  Dikkat©  alman  girinti 
ve  çıkıntılar  arttıkça  kıyının  hesaplanan  uzunluğu 
da  daha  fazla  çıkacaktır. 


1900'İÜ  yılların  başlarında,  Helge  van  Koch 
İsimli  bir  matematikçi,  şimdi  kar  tanesi  olarak  bili¬ 
nen  bir  şekil  tanımlamıştı.  Şekilde  ilk  dört  adımı 
gösterilen.  Koch' un  kar  tanesini  elde  edebilmek 
İçin  eşkenar  bir  üçgen  ile  çizime  başlanıyor  Üç¬ 
genin  her  bir  kenarı  ûç  eşit  parçaya  bölünüyor  ve 
şekle  ortadaki  parçalar  eşkenarlı  başka  bir  üçge¬ 
nin  tabanını  oluşturacak  biçimde,  üç  yeni  üçgen 
ekleniyor.  Böylece,  altı  köşeli  bir  yıldız  elde  edili¬ 
yor.  Bir  sonraki  adımda,  yıldızın  on  İki  kenarının 
her  bîri  üç  eşit  parçaya  bölünüyor  ve  yine  ortada¬ 
ki  parçalar  daha  küçük,  yeni  eşkenar  üçgenlerin 
[âbanfarı  olarak  kullanılıyor  Bu  işleme  sonsuz  kere 
devam  edildiğinde  Koch  kar  tanesi  elde  edilmiş 
oluyor 

***# 

Kesirler  geometrisi  kullanılarak,  bir  bilgisayar 
tarafından  doğadakilere  benzer  şekiller  elde  etmek 
mümkün.  Ancak,  Koch  eğrisi  ile  bîr  adanın  kıyı  şek¬ 
li  arasında,  ada  kıyılarının  düzgün  olmaması  gibi 
önemli  bir  fark  var.  Mandeîbrot  yöntemi,  kesirli  şe¬ 
killerin  çizilmesi  sırasında,  rastgeîe  bir  değişkenin 
çizim  işleminde  kullanılmasını  öneriyor;  böylece 
doğaya  daha  yakın  şekliler  elde  edilebiliyor  ör- 


SO 
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BİLGİSAYAR  DÜNYASINDAN  IIAUIRLKK 


Değerli  Okuyucularımız, 

Bilgisayar  KlubiTne  yoğun 
bîr  şekilde  yap* lan  Üyelik  başvu¬ 
rulan  elimize  sürekli  ulaşmak¬ 
ladır.  Üyelik  için  gerekli  detay¬ 
lı  bilgi  formları  başvuruda  bu¬ 
lunanlara  postalanmaktadır. 
Bilgisayar  Klübü’nc  gösterilen 
bu  ilgiye  teşekkür  etmek  is¬ 
liyoruz. 

Bu  sayımızda,  bilgisayar  ko¬ 
nusunda,  Türkiye’deki  önemli 
gelişmelerle  ilgili  birkaç  habere 
de  yer  verdik,  liginizi  çekeceği¬ 
ni  umuyoruz. 

t.  TÜRK  YAPAY  ZEKÂ 
VE  YAPAY  SİNİR 
AĞLAR!  SEMPOZYUMU 
YAPILDI 

Bilkent  Üniversitesi,  OD¬ 
TÜ,  Boğaziçi  Üniversitesi,  TÜ- 
BİT  AK  ve  IEEE  Computer  So- 
ciery  Türkiye  birimi  tarafından 
desteklenen  l,  Yapay  Zekâ  ve 
Yapay  Sinir  Ağları  Sempozyu¬ 
mu  25-26  Haziran  1992  tarihle¬ 
ri  arasında  Ankara’da  Bilkeru 
Ünivcrsitesi'ndc  yapıldı. 

Sempozyuma  Otmvva  Üni- 
versilesi'ndcn  Prof,  Tun  cer 
Ören,  44 Program  Anlayan  Sis¬ 
temlere  Doğru”  başlıklı  bildiri¬ 
si  ile  davetli  konuşmacı  olarak 
katıldı.  Vur*  içinden  ve  dışından 
konuşmacıların  yer  aldığı  sem¬ 
pozyumda.  akıl  yürütme,  doğal 
diller,  bilgi  gösterimi,  konuşma 
tanıma,  yapay  sinir  ağları  yapı¬ 
ları,  tasarımda  yapay  zekâ, 
Orüntü  tanıma,  görme  ve  görün¬ 
tü  işleme  gibi  çeşitli  konularda 
oturumlar  yapıldı.  Tangram  bil¬ 
mecelerini  çözebilen,  labirentler¬ 
de  yolları  ya  da  ping-porıg  oy¬ 
namayı  Öğrenen  sistemlerden. 


nitel  akıl  yürütme,  bilgisayarla 
tercüme  veya  yapay  sinir  ağla¬ 
rının  hukuki  yönden  incelenme¬ 
sine  kadar  birçok  konuda  bildi¬ 
riler  sunuldu.  Uk  kez  yapılan  ve 
büyük  ilgi  gören  bu  sempozyu¬ 
mun  önümüzdeki  yıllarda  du  ya¬ 
pılmasını  diliyoruz, 

BİLGİSAYAR  EĞİTİMİ 
VE  HİZMETLERİ  İÇİN 
YASA  TASARISI 

29  Nisan  1992  tarihinde 
TBMM  Genel  Kurulu1 'uda  görü¬ 
şülerek  kabul  edilen  yasa  tasa¬ 
rısına  göre.  Milli  Eğitim  Bakan¬ 
lığı  Bilgi  işlem  Daire  Başkanlı¬ 
ğı  genel  müdürlük  haline  dönüş- 
türulerek.  Bilgisayar  Eğilimi  ve 
Hizmetleri  Genel  Müdürlüğü 
adını  aldı.  Yasa  tasarısı»  Bilgi  İş¬ 
lem  Dairesinin  bu  genel  müdür¬ 
lük  bünyesinde  görevine  devam 
etmesini  ve  aynca  Bilgisayar 
Destekli  Eğitim  için  de  bir  dai¬ 
re  kurulmasını  öneriyor.  Her 
derece  ve  türdeki  oktd  ve  eğitim 
kuramlarında  temel  bilgisayar 
eğitimi  ve  Bilgisayar  Destekli 
Eğitim  için  plân  lama  görevini 
bu  daire  üstlenecek . 

TELİF  HAKLARI 
YASASINDA  GELİŞME 

5846  sayılı  Fikir  ve  Sanat 
Eserleri  Yasası  üzerinde  Kültür 
Bakanlığı  tarafından  yapılan  ve 
bilgisayar  yazılımlarının  korun¬ 
masını  da  yakından  ilgilendiren 
değişikliklerle  ilgili  taslak  çalış¬ 
maları  tamamlandı. 

Yasada  bilgisayar  yazılımla¬ 
rıyla  ilgili  gereksinimleri  onaya 
çıkarabilmek  üzere,  Türkiye’de 
yazılını  konusunda  faaliyet  gös¬ 
teren  öncü  firmaların  bir  araya 


gelmesiyle  oluşturulan  Türkiye 
Yazdım  Haklarını  Koruma  Bir¬ 
liği  (TYHKBf),  yazılım  İle  ilgili 
teknik  ve  hukukî  konulan  çok 
detaylı  şekilde  ele  alan  ve  öne¬ 
riler  içeren  bir  rapor  hazırladı. 
Bu  rapor»  Ocak  1993  Laıi hinde 
yürürlüğe  girmesi  beklenen  Av¬ 
rupa  Yaah m  Yönergesi  ile  aynı 
doğrult  uda  maddeler  içeriyor. 

Yasadaki  değişikliklerde  bil¬ 
gisayar  yazılımı  deyimi  doğru¬ 
dan  geçmiyor»  ancak  uygulama¬ 
da  bilgisayar  programlarının  ge¬ 
nelde  bilim  eseri  olarak  kabul 
edilmesi  dolayısıyla  yapı  hin  de¬ 
ğişiklikler  bilgisayar  yazılımla¬ 
rını  da  ilgilendiriyor. 

Yaklaşık  üç  ay  süren  bir  ça¬ 
lışmayla  onaya  çıkan  taslak  ile 
ilgili  bir  sonraki  aşama,  taslağın 
çeşitli  kuruluşlara,  ilgili  kesim¬ 
lere  gönderilerek  bunların  gö¬ 
rüşlerinin  toplanmasını,  taslağın 
Bakaniîk'îa  tanışmaya  açılma¬ 
sını  içeriyor, 

YAZILIMCILARA 
DEVLET  TEŞVİĞİ 
SAĞLANACAK 

Resmi  Gazetecin  28  Mart 
tarihli  sayısında,  “Yatırımların, 
Döviz  Kazandırıcı  Hizmetlerin 
ve  İşletmelerin  Teşviki  ve  Yön¬ 
lendirilmesine  Ah  Esaslar”  baş¬ 
lığı  altında  yayınlanan  bir  karar¬ 
da  bilgisayar  yazılım  yatırımla¬ 
rı  “özel  önem  taşıyan  yatırım 
konulanını  kapsayan  maddede 
yer  aldı, 

DPT  Teşvik  Uygulama  Ge- 
nel  Müdürlüğü,  Resmi  Gazetede- 
ki  tebliğin  detaylı  bilgiler  içer¬ 
memesi  nedeniyle,  teşvik  esasla¬ 
rı  üzerinde  daha  detaylı  çalışma 
yapacaklarını  açıkladı. 


neğin,  Koch  eğrisine  her  seferinde  bir  üçgen  bir¬ 
leştirmek  yerine  bazen  rastgele  bir  dikdörtgenin 
de  birleştirilmesiyle  bu  şeklin  düzgünlüğünden 
kurtulmak  mümkün. 

Şekilde,  bunlara  benzer  bir  teknik  kullanılarak 
bilgisayarla  doğal  bir  dağ  görüntüsünün  nasıl  el¬ 
de  edilebildiği  gösterilmiştir,  İşleme  bir  üçgen  çi¬ 
zilerek  başlanmıştır  (1).  Üçgenin  her  bir  kenan  orta 
noktalarından  kırılmış  ve  her  bir  orta  nokta  kenar 
uzunluğuna  bağımlı  ancak,  rastgele  bîr  miktarda 
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kaydırılmış  ve  kaydırılan  bu  noktalar,  toplam  dört 
yeni  üçgen  oluşturacak  şekilde  birleşîirilmişîir{2). 
Bu  aûm  yeni  üçgenlerin  her  biri  üzerinde  tekrar 
edilerek,  16  üçgen  elde  edilmiştir(3)  ve  bu  işlem¬ 
ler  diğer  adımlarda  tekrarlanmıştır(4-8). 

Parçalara  ayırma  algoritmasının  basitliğine 
karşın,  çok  karmaşık  yüzeyler  elde  etmek  müm¬ 
kün  olmaktadır.  Bir  dağa  benzeyen  şekil,  daha 
sonra  standart  bilgisayar  grafik  teknikleri  ile  renk¬ 
lendirilerek,  doğal  bir  dağ  görüntüsü  elde  edilebilir. 
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Fteifik  Okyğtusü  rrl  )  \3°  JrtfZ(T\vff  rmM  ..  JTj 
iıı/^miod^  tikhşlnfe'opafl  t  ftmW  cep 

tei /altısı  Cy  arta'l  ■n,  cUrttm  mite  sarayı  JÇO*  ^ 

rıyorsunuz.  fottmH dük  kii  kitrf^n  yapılmış  Jryj 

deftir*  350İÇ'  stcakİrktu  ftiyahımst  bir  stt  ptrs-  ^  fr 

kihâmcktetür.  Btmkıra  t  tiki*  ISO- 2  ?0C  fa  in  ıııi  VT^Tı  gf5| 
,va+jİWf  beyaz  havalar  \e  dtl^  sn  (15-40° t)  sr/an 

fthr+cl  hir  dmhs^â^M 
IS  m  İV  varan  badı- 
P  on$>  cjanu*  k  o  haiz?  *4  m  ustur . 

Cy  ümranım  mir  wrn* 


mine  h  j$fı  olarak  ,  kay  n  ağıtı  eh  atı mh 
Hâsicrcn  hayvanlar  bululur.  Î1 iksvktiŞ 
tn  rdu  Prntp  1 4  takn  u  ntyA  h  İnena  t 

Bu  solucanlar  tıcH^üpknn  içinde  yaşar.  ___  _  _  _ _ _ _ _ _ 

iducnnhtnmt  raalIumr^Bifnlar  kaynuptp  etrafında  10- 12  m  uemşİıktc  kuşak  kır  oluşturur,  t  n  vık  ra*  t  hm. hu  bfr  solumu 
n\  tunun  ucundan  I Uf  ilaha*  krrmsaıAhmgaçhn  yıkar  Ztmnldar  famllyusmdm  balıklar  vv  Bythograc*  ihrrmydron 
>  etere  de  rastlanır:  hıyar  ^.'lyptoge  tadar  ve  sun  Baihymodlo lıtshır,  Biniz  ötede  bir  ileni i  dibi  mezarlığı  görülmektedir: 
manlar  buruda  hır  siaık  su  kaymı^mm  olduğu  mu  t  tuk  Ur 


1  980 'term  başlarında  biyologlar  inanılmaz  bir  keşif 
yaptılar,  2000-3000  m  derinlikteki  okyanus  dip* 
terinde  sıcak  su  kaynakları  ve  bunların  çevresinde 
çok  zengin  bir  fauna  (hayvan  topluluğu)  bulunuyor¬ 
du  Su  "deniz  vaha"  farının  hemen  yakınında  ıssız 


"deniz  çölleri"  uzanıyordu.  Ne  yazık  ki,  bu  deniz  va¬ 
halarının  ömrü  kısaydı;  bir  sure  sonra  deniz  dibi  me¬ 
zarlıklarına  dönüşüyorlardı.  Bu  keşfin  büyük  önemi, 
dünyada  ilk  kez  güneş  enerjisi  ve  fotosentez  olma¬ 
dan  yaşayabilen  canlılar  olduğunun  anlaşılmasıdır. 
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1950'lerde  Danimarka  gemisi  ‘Gaiathea''  10  000 
m  den  derinlerde  bile  hayal  olduğunu  göstermişti;  fa* 
kat  buralarda  canlı  sayısı  çok  azdı.  Sıfır  dereceye  ya¬ 
kın  soğuk,  tam  bir  karanlık  ve  1 ÛÜO  atmosfer  basınç  ne¬ 
deniyle  mi?  Hayır!  Bu  derin  deniz  çöllerinde  hayata  sey¬ 


rek  rasilanışın  nedeni  yeterli  besin  olmayışı  idi.  1977'de 
jeologlar,  deniz  dibi  dağlarının  sırtındaki  çatlaklar  yakı* 
nında  sıcak  su  kaynaklan  ve  bu  kaynaklarda  kaynaşan 
binlerce  garip  deni2  hayvanı  buldular  Bu /hiç  beklen* 
medik  bir  şeydi.  Evet,  1 977'de  Amerikan  denizaltısı  Al* 
vin.  ekvatorda  86°  batı  meridyeninde  Galapagos  civa* 
rında  dalarak  âdeta  bir  döşler  âlemi  keşfetti  Peri  ba* 
çalarım  andıran  kulelerden,  hâreler  yaparak  yükselen 
35Ü°C  sıcaklıkta  sular,  bu  bacalar  üzerinde  ve  arasın¬ 
da  inanılmaz  büyüklük  ve  biçimde  hayvanlar!  Jeolog  ve 
Jeokimyacılar  bu  bölgelere  birçok  isim  taktılar,  deniz  ka¬ 
buklan  ftrmı,  midye  bankası,  cennet  bahçesi  vb.  1979'da 
aynı  bölgede  Amerikan  biyologları  incelemeler  yaptı 
1978'de  Fransız  cep  denızaîtısı  Oyana,  Doğu  Pasifik'¬ 
te  21 0  kuzey  enleminde  benzer  gözlemler  yaptı.  Beyaz 
karınca  (Termit)  yuvalarım  andırır  polimetallk  sülfür  yı¬ 
ğınları.  bunların  üstünde  ve  arasında  yaşayan  binlerce 
deniz  canlısı  ve  biraz  ötede  yassı  solungaçlı  yumuşak¬ 
ça  kabuklarından  oluşmuş  birdeniz  dibi  mezarlığı.  Bir 
yıl  sonra  aynı  ekip,  bu  noktadan  birkaç  km  ötede  ûnfü 
'siyah  bacaları"  buldu  Deniz  dibinde  polimetalik  sül¬ 
für  yığınlarından  oluşmuş  bacalar  simsiyah  ve  çok  sı¬ 
cak  (350°  C)  bir  su  püskürtüyorlardı,  1980'de  Jan  Char- 
cot.  Doğu  Pasifik  Okyanusu  dibindeki  sıradağ  boyun¬ 
ca,  kuzey  21*  enleminden  güney  20°  enlemine  (Pas¬ 
kalya  Adaları)  kadar  uzanan  2400  millik  bir  alanda  de¬ 
niz  dibi  sıcak  su  kaynaktan  olduğunu  bildirdi.  1982‘de 
13*  kuzey  enleminde  Cyana  de  niza  Ilı  siyi  a  dalan  Fran¬ 
sız  ekibi,  buradaki  zengin  faunayı  inceledi  Amerikan 
biyologları  ise,  Kaliforniya  Körfezinde  Guaymas  Hav- 
zasfında  bazali  bir  2emın  üzerindeki  400  m  kalınlığın¬ 
daki  tortul  katmanların,  Beggıatoa  tip!  fıtamantöz  (lifsi) 
bakterilerden  oluşmuş  kalın  bir  tabakayla  ve  sıcak  su¬ 
larda  yaşayan  omurgasız  hayvanlarla  kaplandığını  gör¬ 
düler,  1983'te  KanadalIlar,  Pısces  IV  adlı  denizallıyia 
dalarak  İngiliz  Kolombıyası  açıklarında,  46°  kuzey  en¬ 
leminde  1 570  m  derinlikte  Juan  de  Fuca  sıradağının  sır¬ 
tındaki  bir  volkandan  çıkan  sıcak  sular  yakınında  yine 
bir  sıcak  su  faunasına  rastladılar.  Fransız  ekibi,  1984'te 
Pasifik’te  13*  kuzey  enleminde  tekrar  dalarak  yeni  in¬ 
celemeler  yaptı.  Bu  deniz  dibi  sıcak  su  kaynaklarında 
yaşayan  hayvanların  ortak  özellikleri  bulunmaktadır; 

1)  Zengin  bir  fauna  oluştururlar,  bir  başka  deyişle 
bi  yo  m  asi  arı  büyüktür.  Örneğin,  2500  m  derinlikte  nor¬ 
malde  biyomas  0,1-10  gr/m2  iken  Galapagos’ta  Flifııa 
adlı  dev  pogonofor  solucanları  için  10-15  kg/m2  dir. 

2)  Bu  hayvanlar,  sıcak  su  kaynağı  etrafında,  sıca¬ 
ğa  ve  suyun  kimyasal  bileşimine  dayanıklılık  derecele¬ 
rine  göre  ortak  merkezli  daireler  biçiminde  dizilirler. 

3)  Sıcak  suların  gün  gelip  soğuduğu  bölgelerde, 
yassı  solungaçlıların  (bivalve)  kabuklarından  oluşmuş 
deniz  dibi  mezarlıklarına  rastlanır. 

4)  Bu  hayvanların  büyük  çoğunluğu  yeni  keşfedil- 
m  iş  türlerdir;  kendilerine  yakın  türlere  göre  çok  daha 
büyüktürler.  Bu  bölgelerde  en  az  2  tür  “canlı  fosil M  de 
bulunmuştur 

5)  Tür  sayısı  nispeten  sınırlıdır  Bu  ise  genç  bîr  eko- 
sisteme  karşılıktır.  Bireyler,  değişen  çevre  koşullarına 
rağmen  hızla  ürüyor  demektir. 
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350°C  a  Varan  Sıcaklıklar 

Gerek  Galapagos  bölgesinden,  gerek  21 0  kuzey 
enlemi  siyatı  bacalarından  alınan  su  örnekleri  aynı 
bileşimi  gösterdi.  Siyah  bacalardan  350°C,  beyaz 
bacalardan  150°C-27Q°C  ve  çatlaklardan  3Q°-4G°C 
sıcaklığında  su  çıkmaktadır.  Bu  sıcak  suların  ışığı  kır¬ 
ma  indisi  deniz  suyundan  farklı  olduğundan  hâre- 
lenme  oluşur.  Galapagos 'ta  su  sıcaklığı  nispeten  dü¬ 
şüktür-  1 5°C;  faka!  yine  de  bu  derinlikteki  (2500  m) 
deniz  suyu  sıcaklığından  (2ÛC)  daha  sıcak  sular  söz 
konusudur, 

Siyah  bacalardan  çıkan  su,  O?  ve  NG3  içermez* 
bol  kükürt  içerir;  kükürt  fitre  başına  yüzlerce  milimol 
H^S  şeklindedir  Galapagos'ta  ise,  suyun  içerdiği 
02l  N03  ve  S  miktarı  değişkendir.  Bazı  organizma¬ 
lar  çok  belirgin  sıcaktık  farklarına  dayanabilir.  Örne¬ 
ğin,  Pompei  solucanı  (Alvinella  pompejana)  böyle- 
dir  (Jeologlarca  bu  adın  verilişinin  nedeni,  bu  solu¬ 
canın  sürekli  metal  parçacıkları  yağmuruna  maruz 
kalışıdır).  Bu  solucanlar  buruşuk,  parşömenleşmîş 
tüp  yığınları  oluşturarak  bu  tüplerin  İçinde  yaşar  ve 
deniz  suyuna  beyazımsı  bir  sıvı  salgı  far.  Tüpün  ağ¬ 
zında  solucanın  4  çift  solungacı  bulunur;  burada  su¬ 
yun  sıcaklığı  20o-3Û°C  tır.  Tüpün  ortalarında  sıcak¬ 
tık  10Q°C,  dibinde  (20  cm’dej  ise  25ü°C  tır. 

Bacaların  su  fışkırtma  şekilleri  de  kendine  özgü¬ 
dür,  Örneğin,  siyah  bacalar  15  m  kadar  yükseklikte 
oiupt  10-20  cm  çapındaki  bir  veya  birçok  kanaldan 
su  püskürtür.  Beyaz  bacalarsa  su  fışkırtmaz,  sıcak 
su  buralardan  çevreye  sessizce  yayılır  (difüzyon); 
bunların  üstü  Alvinelia'laria  ve  düşük  ısı  nedeniyle 
çökmüş  minerallerle  kaplıdır.  Suyun  sıcaklığına  gö¬ 
re  az  veya  çok  harelenme  görülür.  Galapagos’ta  ılık 
su  bazalt  döşemenin  çatlaklarından,  13°  kuzey  en¬ 
lemindeyse  sıcak  su  sülfür  yığınlarından  veya  lâv  göl¬ 
lerinin  duvarlarından  sızar.  Riftia  solucanlarının  oluş¬ 
turduğu  deniz  dibi  çalılıkları,  koruyucu  bir  duvar  oluş¬ 
turarak  sıcak  suyun  fiziko-kimyasal  özelliklerini  ko¬ 
rumasını  sağlar 

Yeni  Türler  ve  Yasayan  Fosiller 

Sıcak  su  kaynaklarına  yaklaştıkça,  beyaz  renkli 
bir  kabuklu  olan  Munidopsİslenn  sayısı  artmaya  baş¬ 
lar;  dipteki  kara  bazalt  yığınları  üzerinde  bu  beyaz¬ 
lık  çok  daha  iyi  görülür.  Munıdopsıs  sıcağa  dayanık¬ 
lıdır;  bacaların  üstünde  ve  Riftia  çalılıklarında  yaşa¬ 
yabilmesi  buna  bağlıdır.  13Û  kuzey  enleminde  bun¬ 
dan  sonra  serpülid  takımından  iki  tür  kılllı  halkalı  so¬ 
lucana  (Poliket  anneîıd)  rastlanır  Bunların  yaptığı  ki¬ 
reç  tüplerin  yoğunluğu  m2  başına  500-600' ü  geçer. 
Bu  serpülid  kuşağının  çapı  10  m  kadardır,  Bu  kuşak¬ 
ta  Neoîepas  zevinae  denen  dibe  yapışık  bir  kabuk¬ 
lu  ve  jeologların  «Karahindiba"  dedikleri  Thermopalia 
taraxaca  adlı  sîfonofor  (deniz  anasına  yakın  bir  ta¬ 
kım)  bulunur,  Bu  kuşakta  sıcaklık  sabittir.  Bundan 
sonra  birkaç  metre  çapında  en  iç  kuşak  gelir;  bunun 
merkezinde  sıcak  su  kaynağı  vardır.  Bu  en  sıcak  ku¬ 
şağın  sınırını  Bathymodiolus  thermophiius  denen  dev 
sarı  midyeler  belirler.  Daha  içerlerde  dokuları  hemog¬ 
lobin  (kanın  kırmızı  boyası)  ile  dolmuş  büyük  beyaz 


Cnimi  cep  denittltısı,  1982-imCte  Doğu  Pasifik  İe 
/J°  kum  enleminde  261ü  nı  derinlikte  yeni  deniz  dh 
bi  sıcak  su  kaynaktan  buldu *  fotoğraftaki  u/un  be¬ 
yaz  tüpler  Riftia  solucanlarının  yaptığı  kireç  tüpler¬ 
dir.  Her  tüpün  içinde  bir  Riftia  solucanı  yaşar.  Sol  üst 
köşede  tüpten  dışarı  taşan  kırmızı  solungaçlar  açıkça 
görülüyor.  Rif İtalar  üzerinde  onları  yiyen  By  thogra- 
ea  yengeçleri  ve  Zoarcidae  familyasından  batıklar  gö¬ 
rülüyor. 

Caliptogena  magnifica  yassı  solungaçlıları  bulunur. 
En  dikkati  çeken  ise  1,5  m  uzunluk  ve  4-5  cm  ça¬ 
pında,  kendi  yaptığı  beyaz  tüplerin  içinde  yaşayan, 
dev  pogonofor  solucan  Riftia  pachyptila'dır.  Bu  tüp¬ 
lerin  oluşturduğu  çalılığı  andıran  kümelerde  binler¬ 
ce  deniz  hayvanı  kaynaşır.  Riftia  solucanının  ucu, 
tüpten  dışarı  1 5  cm  kadar  taşar;  solungaçlar  taşıyan 
bu  uç,  parlak  kırmızı  renktedir.  Parlak  renkleri  ve  dev 
boyutlarıyla  Riftia  solucanı  kuşkusuz  sıcak  suların 
en  göze  çarpıcı  hayvanıdır.  Riftia  tüpleri  üstünde  çok 
sık  olarak  Çin  şapkası  biçiminde  küçük  karından  ba¬ 
caklı  (gastropod)  yumuşakçalar  görülür.  Bu  Neom- 
phalus'tur.  Neomphalus  ve  yukarıda  sözü  edilen  Ne- 
olepas,  yok  olduğu  sanılmış  iki  "canlı  fosil"dir.  Bu¬ 
rada  sıcaklık  8-1 2°C  tır.  Riftia  çalılıklarının  ortasın¬ 
da  yaşayan  üç  tür  hayvan  (Zoarcidea  takımından 
Pachycara  balıkları,  8  kollu  küçük  bir  kafadanbacaklı 
-  sefalopod  -  yumuşakça  ve  Bythograea  thermydron 
yengeçleri)  Riftia  solucanlarının  tüpten  dışarı  taşan 
etlerini  yiyerek  beslenirler  {Kıyılardaki  yassı  balıklar 
da  yassı  solungaçlı  yumuşakçatardan  parçalar  ko¬ 
pararak  beslenir).  Etleri  parça  parça  koparılan  Rlf- 
tia  solucanları  buna  rağmen  ölme2,  normal  yaşantı¬ 
sına  devam  eder.  Riftia  çalılıklarında,  çok  kıllı  hal¬ 
kalı  solucanlar  (poliket  annefid’ler)  ve  karidesler  de 
yaşar, 

Su  sıcaklığının  30°C  ı  geçtiği  merkez  bölgelerin¬ 
de  Pompei  solucanları  {Alvinella  pompejana)  kolo¬ 
nileri  görülür.  Bu  solucana  akraba  Paralvinella  so¬ 
lucanlarıysa  sümüksü  (müköz)  tüpler  yaparlar;  son¬ 
ra  bu  tüpleri  terk  ederek  Rlftia'lar  üstünde  yüzerler. 
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Aivîneîla,  bugün©  kadar  bilinen  sıcağa  en  dayanıklı 
(termofil)  omurgasızdır.  Alvinella  20*M0°C  sıcaklı¬ 
ğa  dayanabilir.  Beyaz  bacaları  kaplayan  büyük  ko¬ 
loniler  yapar  Siyah  bacaların  duvarları  üzerinde  d© 
bulunur.  Afvinells’nın  düşmanı,  Cyanagraea  prae- 
dator  yengecidir, 

Sindirim  Sistemi  Olmayan 
Hayvanlar 

Bu  sıcak  deniz  dibi  vahalarında  canlıların  bu  ka¬ 
dar  bol  olmasını  sağlayan  besin  kaynağı  nedir?  Ame¬ 
rikalı  jeofizikçi  P.Lonsdale'e  göre,  bunun  iki  nedeni 
olabilir:  1)  Sıcak  suyun  soğuk  suyla  karışmasından 
doğan  yatay  akıntılar,  sıcak  su  kaynağına  organik 
madde  parçacıkları  taşımaktadır.  2)  Ototrof  (kendi 
beslek)  bakteriler,  sıcak  suda  erimiş  minerallerden 
ve  COs'den  organik  maddeler  sentez  etmektedir.  1 . 
hipotez  tamamen  ekarte  edilmezse  de  besin  zinci¬ 
rinde  İlk  basamağın  bakteri  kemosentezi  olduğu, 
hayvan  proteinlerinde  t5N/14N  doğal  izotop  oranını 
ölçerek  gösterilmiştir.  Besin  zincirine  organik  mad¬ 
deler  girdikçe  bu  oran  yükselir,  Hidrotermal  kaynak¬ 
larda  en  bol  bulunan  hayvan  türlerinde,  bu  oran  anor¬ 
ganik  azottaki  kadar  düşük  bulunmuştur.  Buna  kar* 
şı  derin  deniz  uçurumlarında  yaşayan  hayvanlarda 
bu  oran  yüksektir;  çünkü  derin  uçurum  hayvan  tan 
ölü  organik  madde  (hayvan  cesetleri,  dışkı  vb,)  ile 
beslenmektedir.  Sıcak  su  kaynaklarında  en  basitin¬ 
den  şöyle  bir  besin  zinciri  hayal  edilebilir:  Ototrof 
bakteriler  -  bu  bakterileri  sudan  filtre  ederek  tutan 
ve  sindiren  ilkel  omurgasızlar  —  bu  omurgasızları 
yiyen  etyiyiciler  (karni vor).  Ne  yazık  ki.  Amerikalı  mik¬ 
robiyolog  J.HTuttle'm  çalışmaları,  sıcak  su  bakteri¬ 
lerinin  metabollk  aktivitesinin,  bu  kadar  çok  sayıda 
canlıyı,  bu  kadar  büyük  bir  biyomas'ı  ve  büyüme  hı¬ 
zını  açıklamaya  yetmeyecek  kadar  düşük  olduğunu 
göstermiştir  Başka  nedenler,  örneğin  sembioz  aran¬ 
malıdır 

Bu  gibi  sembiottk  yaşamların  en  ilginci,  pogono- 
for  solucan  Riftia  pachyptilaJda  görülmüştür.  Bu  tüp 
yapıcı  solucan  sutarda  1-2  m  yükseklikte  deniz  dibi 
çalılıkları  oluşturur.  Bu  solucanın  solungaçları  tüp¬ 
ten  dışarı  taşmış  durumda  kıpkırmızı  görülür;  solun¬ 
gaçlar  operculum  denen  bir  kapak  içerir,  hayvan  teh¬ 
like  hissedince  solungaçlarını  tüpün  içine  çeker. 

Bu  solucanın  en  ilginç  yanı  sindirim  sisteminin 
olmayışıdır  Bu  nedenle  deri  yoluyla  deniz  suyunda 
erimiş  organik  maddeleri  emdiği  sanılmıştır  Fakat 
deri  yüzeyi  hacmine  göre  o  kadar  küçüktür  ki,  bu 
mümkün  değildir.  1981  'de  bu  solucanda  çok  şaşır- 
trcı  bir  beslenme  şekli  keşfedildi:  Riftia' nın  gövde 
boşluğunu  dolduran  trofosom  dokusu,  kükürt  kris¬ 
tallerine  yapışmış  hücreiçı  bakteri  yığınlarından  baş¬ 
ka  birşey  değildir.  Aynı  yıl  H.Felbeck  bu  dokuda 
C02'i  organik  maddelere  dönüştürebilecek  kükürt 
ve  azot  siklusu  (devri)  enzimleri  buldu.  Demek  ki,  bu 
hücreiçl  bakteriler  kimyasal-kendıbeslek  (şimio- 
ototrof)  idi.  Bu  bakterilerle  solucan  arasında  hariku- 
lâde  bir  işbirliği  vardı.  Solucanın  solungaçları  ile  al¬ 
dığı  sıvı,  kükürt  ve  02'ce  zengindi;  bu  maddeler  kan 


yoluyla  trofosom'a  gelerek  bakterilerin  organik  bile¬ 
şikler  yapmasını  sağlıyor.  Solucan  besin  olarak  bu 
organik  maddeleri  kullanıyor;  solucanın  C02,  azot¬ 
lu  maddeler  vb,  gibi  metabolizma  artıkları  da  tekrar 
bakter ilerce  alınarak  besine  çevriliyordu. 

Ancak  bu  varsayımların  mantıksız  yönleri  de  var¬ 
dı;  solucanın  kanındaki  kırmızı  hemoglobin  boyası 
kükürtle  derhal  birleşir.  Oluşan  S'tü  hemoglobin  ise 
ö2  taşıyamaz,  ayrıca  solunum  enzimleri  için  toksik- 
tîr.  İki  KaliforniyalI  araştırıcı,  solucanın  kanında  çok 
fazla  S  bağlayarak  hemoglobini  koruyan  bir  protein 
buldular  Solungaçlarda  yoğunlaşan  S,  bu  proteine 
H2S  şeklinde  bağlanarak  hücrelere  taşınmakta  ve 
pinosltozla  (sıvıların  vaküol  oluşturarak  hücre  içine 
alınışı)  hücrelerden  içeri  girmektedir  C02  ise  kan¬ 
da  erimiş  olarak  veya  4  C'lu  şeker  şeklinde  taşın¬ 
maktadır 

Dev  midyelerde  de  Riftıa'dakine  benzer  bir  şe¬ 
kilde  S  metabolizmasına  ve  C02  fikse  edici  enzim¬ 
lere  dayanan  bir  aktıvıte  bulunmuştur.  Bu  gruptan 
Calyptogena  magnifıcanın  solungaç  hücrelerinde, 
elektron  mikroskopla  çok  sayıda  bakteri  gösteril¬ 
miştir. 

Deniz  suyunun  solungaçlardan  filtre  edilişi  ve 
karmaşık  bir  <+çeneJtye  (radula)  dayanan  kazımaya 
ek  olarak,  solungaç  hücrelerinde  endositoz  (hücre- 
içi  sindirim)  ile  bakteri  özümlenmesi,  diğer  bazı  sı¬ 
cak  su  karındanbacakhlarmda  da  (örneğin  Neom- 
phalus  frettenae)  mevcuttur. 

En  şaşırtıcı  olan,  Pompei  solucanına  bağlı  bak¬ 
terilerdir.  Bu  solucanın  yüzeyinde  ve  yaşadığı  tüp¬ 
lerin  İç  yüzünde  çok  sayıda  lifsi*  yuvarlak  veya  spi¬ 
ral  biçimi  bakteriler  yaşar.  Bakteriler  solucanın  deri 
salgılarına  veya  parmaksı  opidermis  çıkıntılarının  cu- 
ticulasma  yapışmıştır.  Bunlar  25°C  ta  kimyasal  sen¬ 
tez  (şimiosentez)  yapan  kükürt  bakterileridir.  Bu  so¬ 
lucanın  sindirim  sistemi  vardır.  Epiderm  hücreleri 
İçinde  S,  As,  Zn>..  bulunmuştur  Bu  metaller  bakteri 
metabolizmasından  veya  hidrotermal  sıvıdan  gelmiş 
olabilir.  Bakterilerin  beslenmedeki  rolü  kesin  değil¬ 
se  de  muhtemelen  bu  solucanda  da  20°-40°C  ta  kü¬ 
kürde  dayanan  bîr  şimiosentez  söz  konusudur.  Bak¬ 
teriler  tüp  içindeki  sıvıya  organik  maddeler  verir  ve 
bunlar  epidermden  absorbe  olur 

Büyük  Mezarlıklar 

Bu  deniz  dibi  vahaları  geçicidir.  Örneğin  Pb  210 
ölçmeleri  İle  21 û  kuzey  paralelindeki  inaktif  bacala¬ 
rın  23-61  yıllık  olduğu  anlaşılmıştır.  Deniz  dibi  sıcak 
su  kaynaklarındaki  debi  değişmeleri,  hayvanların 
metabolizmasını  ve  büyümesini  etkiler.  Örneğin, 
Calyptogena  türü  midyelerin  kabuğundaki  İnceleme¬ 
ler,  büyümenin  birbirini  izleyen  hızlı  ve  yavaş  evre¬ 
lerden  geçtiğini  göstermiştir.  Bu  dev  midyelerin  bü¬ 
yümesi,  radyum  228  -  thorium  228  -  radyum  224 
dönüşümünü  birkaç  yıl  aralarla  incelemekle  ölçül¬ 
mektedir.  Bu  büyüme  hızı,  kıyıdaki  dev  midyelerin 
büyüme  hızına  eşit  olup,  1  cm/yıl  kadardır. 

1982'de  Doğu  Pasifik'te  12°  50'  kuzey  enlemin¬ 
de  1  km  uzunlukta  üç  deniz  dibi  sıcak  su  kaynağı 
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TÜBİTAK 

ÜNİVERSİTE  BİRİNCİ  BASAMAK  LİSANS  BURSLARI 

TÜBİTAK  tftnıftttdASI  1992  öğrenci  Yerleri  irme  Sınavında  (ÖYS),  matematik  veya  fen  ağırlıklı 
puana  göre  yapılacak  sıralamada  İlk  500  öğrenci  arayna  giren  ve  û  niv  ersi  içlerimizin  remel  bilimler 
(matematik,  fizik.  kimya,  biyoloji,  jeoloji)  dallarına  kayıl  yaptıranlara,  avda  750.00ü  Tİ  burs  ve  yıl¬ 
da  750.000  TL  kitap  desteği  sağlanacaktır  Aynı  şekilde,  1992  Uluslararası  Matematik  vc  Fizik  011  m 
pi yollarında  ülkemizi  temsil  ederek  derece  alacak  olanlardan  temel  bilimleri  tercih  edenler  de  bu  bıırs- 
t a n  yarar  1 anaca klardır 

Andan  tahsisler  yapıldıkları  sonra,  yine  ÖYS  puanları  esas  alınarak  TÜBİTAK  tararından  belirle* 
tiecck  sayıda  temel  fen*  mühendislik  veya  tıp  dallarım  seçmiş  olan  öğrencilere  dc  ayda  350.000  TL 
burs  ve  yılda  350,000  TL  kitap  desteği  sağlanacaktır. 

Burslar  I  Ekim  1992  tarihinde  başlatılacak  olup,  Usan  hazırlık  sınıflarım  da  kapsamakladır.  Kar¬ 
şılıksız  olarak  başarıya  verilen  ödül  iü  tel  iğindeki  bu  burslar,  üniversite  bitinceye  kadar  devam  edebil¬ 
mektedir.  Bu  mm  devam  edebilmesi  için  her  yan  yılda  okunan  derslerin  tümünden  geçmiş  olmak  vç 
yarı  yıl  ağırlıklı  noı  onaiamasmm  (üniversitenin  not  sistemi  esas  olmak  üzere)  en  az  3,00/4  veya  70,00/100 
olması  gerek  mektedh 


TÜBİTAK  -  SEMA  YAZAR  VAKFI  BURSLARI 


Bu  yıl  Sema  Yazar  Vakfı  ve  TÜBİTAK  işbirliği  ile  TÜBİTAK'ın  burs  verilme  usul  vc  esasları  çer¬ 
çevesinde,  başarılı  Üniversite  öğrencilerine  karşılıksız  burslar  verilmeye  başlanacaktır. 

JTtl,  ODTÜ  ve  KTÜ  Makimi  Mühendisliği  bölümlerine  en  yüksek  puanla  giren  uç  kız  öğrenci 
vc  TÜBÎ  TAK  Lise  öğrencileri  Arası  Proje  Yarışmasında  derece  alanlar  arasından  seçilecek  beş  öğ¬ 
renci  hu  bursdan  yararlanabilecektir. 


bulundu:  Pogonorcî.  Acımdir  ve  Pogosud.  24  ay  son¬ 
ra  hidrotermai  aklıvıtenin  azalmasıyla  Pogonord  va¬ 
hası  bir  mezarlığa  dönüştü.  1982‘de  Pogonord’da  5 
m  yükseklikle  yan  çıkışlı  beyaz  bacalar  vardı.  Bun* 
ların  dibindeki  çatlaklardan  sıcak  su  kaynıyordu .  RiL 
lia'lar  12  m^lîk  bir  yüzeyi  kaplıyor  ve  350  kadar  Pachy- 
cara  balığı  yüzüyordu.  2  yıl  sonra,  beyaz  baca  inak- 
fifleşmişti;  bacalardan  yalnızca  40°C  ı  geçmeyen  hâ* 
reli  bir  su  çıkıyordu.  Büyük  Riftiöların  çoğu  ölmüş¬ 
tü.  tüpler  bomboştu  ve  sallanıyordu  Bir  lek  balık  bi¬ 
le  yoktu  Serpülfd  kuşaklan  bozulmuştu  tüpler  boş¬ 
lu  ve  Fe-Mrı  depolanmasıyla  renkten  beyazdan  es¬ 
mere  dönüşmüştü.  Kaynağa  en  yakın  bölümler  en 
az  değişmişti.  Pompei  solucanları  üzerinde  hâlâ  iri 
Cyanagraea  yengeçten  dolaşıyordu.  Kükürt  yığınları 
üzerinde  1982"de  bulunmayan  Bathymodiolus  mo- 
dioileri  üremışti.  Çin  pagodasını  andıran  bir  pogo- 
nofor  solucan  (Jericho  solucanı)  belirmişti  Birkaç  yıl 
sonra  bunlar  da  hemen  hemen  yok  olacak  ve  geri¬ 
ye  yalnız  pollmeialik  sülfür  yığınları  kalacaktı. 

Yeni  Bölgelerin  Kolonizasyonu 

Bg  gibt  ekolojik  felâketler  nâdir  değildir  2î®  ku¬ 
zey  enlemindeki  Calyptogena  midyesine  aîl  geniş 
mezar lıkfar  da  bunun  kanıtıdır  Bu  midyelerin  3/4  "t) 
eriyip  gitmiştir  Burada  önemli  bir  soru  ortaya  çık¬ 
maktadır,  bu  canlılar  nasıl  oluyor  da  başka  deniz  dİ* 
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bı  sıcak  su  kaynaklarını  kolonize  edebiliyor?  Bu  can¬ 
lılar  çok  az  uzağa  gidebilen  tiptendir,  buna  rağmen 
birbirinden  yüzlerce  km  uzaktaki  sıcak  su  kaynak¬ 
larında  aynı  canlılara  rast  lan  maktadır  Sanıldığına  gö¬ 
re,  bu  yayılma,  hızı  saniyede  10-20  cm  ile  50  m  ara¬ 
sında  değişen  akıntıların  larvaları  sürüklemesine 
bağlıdıı  Ancak  Pompei  solucanlarının  larvaları  uzak* 
lara  gidemez;  en  geç  birkaç  günde  kendi  tüpünü  ya¬ 
par  ve  dibe  bağlanır.  Erişkin  Pompei  solucanı  .zaman 
zaman  tüpünden  dışarı  çıkıp  yüzer  ve  sonra  geri  dö¬ 
ner  Bu  sırada  kaynağın  çevresindeki  buzlu  sular¬ 
dan  etkilenmiş  gözükmez  Belki  de  erişkin  Pompei 
solucanı  akıntılarla  uzaklara  sürüklenmektedir  Bir 
diğer  ofasiJık  da  solucan  larvalarının,  yengeçlerin  so¬ 
lungaçlarına  tutunarak  uzaklara  gitmiş  olmasıdır 
Bytograea  yengeçlerinin  solungaçlarında  Amphi- 
samytha  galapagensıs  solucanının  larvaları  bulun* 
muştur.  Pompei  solucanının  fosillerine  2,  zamanın 
kreıase  (tebeşir)  tabakalarında  rastlanmıştır.  Deniz 
dibi  sıcak  su  kaynaklarının  geçmişi  çok  eskilere 
uzanmaktadır.  Öu  eski  zamanlar  faunasından  bugün 
hayatta  olan  yalnr2  Neolepas  ve  Neomphalus’dur. 
Bunlara  bu  nedenle  haklı  olarak  "yaşayan  fosil"  den¬ 
mektedir, 

Recherche,  Ocak  1984’ ten  kısaltarak  çev.. 

Doç. Dr  S&lçuk  ALSAN 
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Yaban  Hayvanlan  Nasıl  Evcilleştirildi? 

Julîel  CLUTTÖN-BRÖCK 


Yazımıza  önce  “Neden  bazı  hayvan  türleri  evcil¬ 
leştirebiliyor  da,  bazıları  evcil  leş  t  irilemiyor?"  so¬ 
rusuna  cevap  vererek  başlamak  istiyoruz:  Evcilleştir¬ 
mede  ilk  adım,  uysallaştırmadın  Her  memeli  hayvan, 
çok  küçük  bir  yaşta  anasından  almır  ve  çok  erkenden 
bir  insan  -  koruyucu  tarafından  büyütülürse,  korkusuz¬ 
ca  uysallaştırılabilir.  Ancak  büyüdükten  sonra  da  uysal 
kalıp  kalmayacağı,  eninde  sonunda  son  sözü  söyleyen 
bazı  kalıtımsal  sosyal  davranış  biçimlerine  bağlıdır. 

Uysallaştırılmış  bir  hayvana*  hangi  noktada  ar¬ 
tık  "evcil"  denilebilir?  Bana  göre*  kendisinin  üreme- 
sini,  yerleşimini  ve  yiyeceğini  kontrol  eden  bir  insan 
toplumu  içerisinde  geçim  ya  da  kazanç  amacıyla  tut¬ 
sak  olarak  yetiştirilen  bir  hayvana  "evcil"  demek 
doğru  olur.  Evcilleştirme  sonucunda,  davranış  ve  gö¬ 
rünüşü  ayrıt  türün  yabanî  örneklerinden  ayrılan  bir 
nesil  oluşur. 

Hayvanların  evcilleştirilmesini  incelemek  için,  on- 
bin  yıl  Öncesine  kadar  geri  gitmek  gerekir.  Bu  sıra¬ 
larda,  insanlar  ve  evdifeştirdiklen  köpekler,  Avrupa'¬ 
da  başlı  çalan  kızıl  ge¬ 
yikler,  ren  geyikleri, 
yaban  sığırları  ve  sa¬ 
yıları  gitgide  azalan 
yaban  atları  olan  bü¬ 
yük  otçuf  hayvanlan 
avlıyorlardı .  Batı  As¬ 
ya'da  ise.  yaban  ke¬ 
çisi  ve  yaban  koyu¬ 
nu,  geyikler,  yaban 
sığırları  ve  yaban  do¬ 
muzları  ile  yaban 
eşekleri*  etleri  İçin 
avlanan  en  önemli  av 
hayvanlarıydılar  İlk 
evcilleştirilen  hay¬ 
vanlar,  günümüzden 
9000  yıl  kadar  önce* 
keçiler  ve  koyunlar 
Olmuştur.  Bunu  sığır¬ 
lar  ve  domuzlar  ize* 
mjştir  En  son  olarak 
at,  özellikle  Ukray¬ 
na'da  5000  yıl  önce 
evcSIleştirlIebilmiştir, 

Evcilleştirilecek 
olan  bir  hayvanın  ata¬ 
sının  ideal  olarak  bir 
bölgeye  bağlı  buîun- 
maması*  geniş  sürü¬ 
ler  halinde  yaşayabil¬ 
mesi,  değişik  türde 
bitkileri  yiyebilmesi 
ve  kolay  avfanılabiür 
olması  gerekir.  Ya¬ 
ban  keçileri  ve  yaban 
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koy  unları  dağ  hayvanları  oldukları  için  evcilleştiril¬ 
meye  özellikte  uygundur  Bunlar  sürü  halinde  yaşar* 
erkek-dişl  birlikte  gezer  ve  bir  bölgeye  bağlı  kalmaz¬ 
lar.  En  büyük  dertleri,  avcılardan  kaçmaktan  çok,  ye¬ 
terli  yiyecek  bulabilmektir  Kaçmakta  biraz  ağır  dav¬ 
ranırlar  ve  o  kadar  hızlı  bir  koşucu  değildirler.  Hal¬ 
buki  düzlüklerden  hoşlanan  ceylanlarda  durum  ta¬ 
mamen  değişiktir:  Çiftleşme  mevsiminin  dışında  er¬ 
keklerle  dişiler  ayn  sürüler  oluşturur;  erkekler  bir  böl¬ 
geye  bağlıdır  ve  kolaylıkla  ürküp  kaçarlar. 

Bütün  bu  davranışlara  bakarak,  keçilerin  neden 
evcilleştirilip  de  ceylanlarla  kızıl  geyiklerin  evcilleş- 
[irilmediğini  anlamak  kolaydır.  Buna  karşılık*  Ame¬ 
rika  yerlilerinin  iri  boynuzlu  dağ  koyununu*  eski  Mı¬ 
sırlıların  yaban  koyununu  ve  Avustralya  yerlilerinin 
çeşitti  kanguru  türlerini  neden  evcilleştirmemiş  ol¬ 
dukları*  henüz  açıklanamamıştır.  Ancak  öyle  görü¬ 
nüyor  ki*  insanm  çevresi  ve  kültürü  de  hayvanların 
evcilleştirilmesinde  önemli  bir  rol  oynamaktadır. 

Evcilleştirilmiş  bir  hayvan*  birçok  bakımdan  in¬ 
san  kültürünün  bir 
ürünüdür:  Hayvan 
kendi  tabiî  çevresin¬ 
de  bir  avcıyı  görür 
görmez  kaçmayı  öğ¬ 
renmişken,  şimdi  pek 
bir  tehditle  karşılaş¬ 
madığı  korunmuş  bir 
yere  getirilmektedir. 
Yegâne  tehlike,  o  da 
sahibi  isterse,  kasap¬ 
lık  el  haline  gelmek¬ 
tir!  Evcilleştirilmiş 
hayvanlar,  tıpkı  in¬ 
sanlar  gibi  değişik 
kültür  çevrelerinde 
yetişirler  ve  davranış¬ 
ları  da  bunlara  para¬ 
leldir  Meselâ  İlkel  bir 
avcı-yağmacı  toplulu¬ 
ğundan  bir  bebeği  ve 
bir  köpek  yavrusunu 
birlikte  bir  Avrupa 
şehrine  getirirsek, 
büyüdükleri  zaman 
her  ikisi  de  bir  Avru¬ 
palI  insan  ya  da  kö¬ 
pekten  farksız  bir  kül¬ 
tür  edineceklerdir. 
Her  İkisi  de  atalarının 
avcı-yağmacı  yete¬ 
neklerinden  habersiz 
olarak  yetişecekler, 
çocuk  günlerini  masa 
başında  geçirecek, 
köpek  boynunda  yu¬ 
larla  gezdirilmeye  alı- 
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Harı  kıtıklı  kopeki  Eski  İnsanlar  yavru  kurtların  kolaylıkta  uy- 
sallaştınldığmı  ve  evcilleştirildiğini  görmüşlerdir.  Bunun  sebe¬ 
bi  kurtların  topluluk  halinde  yaşamayı  en  yok  seven  hayvanlar 
arasında  olmasıdır. 


İşte  kültürlü  bir  kö¬ 
pek:  Köpekler  tıpkı 
insanlar  gibi,  vahşî 
ataîannmkinden  çok 
değişik  bir  kültür 
edinmektedir. 


şacak  ve  köpeğin  yavruları  yatak  üzerinde  uyuma¬ 
yı,  ihtiyaçlarım  evde  değil,  dışarıda  gidermeyi  öğre¬ 
neceklerdir, 

Kendilerini  avlayan  bir  yırtıcı  olmayınca,  evcil 
hayvanlar  insan  efendilerinin  kültürünü  benimse¬ 
mektedir,  Bu  küitüre  öyle  uyum  sağlamaktadırlar  kİ, 
yabanî  ataları  ile  bütün  bağları  kopmaktadır,  Nasıl 
bir  insan  değişik  çevrelere  uyum  gösteriyorsa,  bir 
inek  de  kendisini  bir  çayırda  olduğu  kadar,  bir  İnek 
çiftliğinde  de  rahat  hissetmektedir. 

Mainz  Üniversitesi’ nden  Helmut  Hemmer,  evcil¬ 
leştirmeyi  hayvanın  dünyayı  algılayış  biçiminde  bir 
değişiklik  olarak  yorumlamaktadır.  Varsayımının  te¬ 
meli,  nesilden  nesle  ıslah  suretiyle  evcilleştirmede 
algılama  ve  strese  karşı  tepkide  bir  zayıflama  mey¬ 
dana  geldiğidir.  Bu  varsayım,  gerçeklere  uygun  gö¬ 
rünüyor.  Nitekim  bir  Pekin  köpeğinin  yapısı  ve  etra¬ 
fındakiler  algılama  biçimi,  herhalde  bir  kurdunkin- 
den  çok  farklıdır.  Varsayımın  aksak  tarafı,  kültürel 
çevreyi  ve  ıslah  suretiyle  arttınlabilen  yetenekleri  dik¬ 
kate  almamış  olmasıdır, 

İnsanlarla  hayvanların  birbirlerine  karşı  davranış¬ 
ları  ve  ilişkileri,  sayısız  sosyal  ve  biyolojik  etkenlere 
dayanır  Bunlar  son  10000  yıldan  beri  pek  fazla  de¬ 
ğişmemişlerdir.  Önemli  etkenlerden  biri,  toplumsal 
güçtür.  İnsan  aileleri  de,  tıpkı  kurt  aileleri  gibi,  çoğu 
kere  hiyerarşik  olmuştur.  Evcil  hayvanlarsa  bu  hiye¬ 
rarşi  piramidinin  hep  en  altında  yer  almışlardır.  Kö¬ 
lelerle  hayvanlar,  çoğu  kere  sadece  bir  ,pmar  sa¬ 
yılmıştır.  Nitekim  Romalı  Cato:  ppYeni  bir  çifttik  alır¬ 
ken  envanter  yapın  ve  yıpranmış  öküzleri,  kusurlu 
sığırları,  postları,  eski  arabaları,  eski  âletleri ,  yaşlı  kö¬ 
leleri.  hasta  köleleri  ve  bunun  gibi  lüzumsuz  olan 
şeyleri  satıp  başınızdan  savıntP  diye  yazıyor.  Günü¬ 
müzde  ise  medeni  ülkelerde  köle  bulundurmak  ve 
bunlara  hayvan  gibi  muamele  etmek,  insanlık  dışı 


olarak  sayılmaktadır.  Belki  yüz  yıl  kadar  sonra,  hay¬ 
vanlara  köle  muamelesi  yapmak  da  aym  şekilde  in¬ 
sanlık  dışı  sayılacaktır. 

Hayvanların  bazıları  da,  insanlar  tarafından  ha- 
dımlaştınlmaktadır  Özellikle  kedi  ve  kopek  gibi  ev 
hayvanlarına  uygulanan  bu  işlem,  artık  üreme  yete- 
neğrni  kaybetmiş  böyle  hayvanları  büsbütün  insana 
bağlamak  ve  bir  arkadaşın,  dostun  hatta  bir  çocu¬ 
ğun  yerine  geçmelerini  sağlamak  için  yapılmaktadır. 
Eski  çağlarda  köpekler  ya  da  kediler  nadiren  hadım¬ 
laştır!  Iıyordu,  ancak  daha  meolitik  çağdan  itibaren 
erkek  çiftlik  hayvanlarının  hadımlaştırdığını  biliyo¬ 
ruz,  Nitekim  M.Ö.  2000  yılfanna  gelindiği  vakit,  bu 
işlem  bütün  Avrasya'ya  yayılmış  bulunuyordu.  Ha¬ 
dımlaştırma,  erkek  hayvanların  daha  kolaylıkla  uy¬ 
sallaştırılmasını  sağlamıştı.  Boğalar,  koçlar,  erkek 


Güç politiklisi:  Yaklaşık  M.Ö.  650 yılından  kalma  bu 
Asurî  frizinde,  bir  hadımla  bir  at  görülüyor*  Hadım¬ 
laştırma  eskiden  hem  insanları  hem  de  hakanları  hü¬ 
küm  akma  almak  için  yapılmaktaydı.  Günümüzde  hâlâ 
hayvan  tara  uygu  ianma  k  ra  di  r. 
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YAMYAMLARI  BEKLEYEN 
TEHLİKE 

Amerikalı  biyologlara  göre ,  yamyamlık  sade¬ 
ce  tüyler  ürpertici  bir  beslenme  alışkanlığı  değil , 
beraberinde  birçok  hastalığa  yakalanma  riskini  ta 
ştyan  tehlikeli  bir  davranıştır 

Tetarifer  gibi  gelişimlerim  birkaç  aşamada  ta¬ 
mamlayan  tünerde,  bazen  yamyamlık  söz  konu¬ 
su  olabilir.  Bunlar,  hemcinslerini  yemek  suretiyle 
daha  çabuk  geliştiler  ve  kısa  bir  zamanda  erişkin 
forma  dönüşürler  Böylece.  vücutlarının  hassas  o/* 
duğu  larva  dönemini  bir  an  evvel  atlatıp ,  hayatta 
kalma  şanslarını  artırırlar.  Bu  örneğimizde,  yam¬ 
yamlığın  olumlu  gibi  görünen  bir  durumu  söz  ko¬ 
nusu  ise  de.  olaya  yem  olan  hayvan  açısından  ba¬ 
kacak  olursak  gerçek  anlaşılacaktır 

Birçok  patojen,  sadece  bazı  tür  canlılarda  has¬ 
talık  etkeni  olabilir.  Bu  nedenle,  kendi  türünden  bir 
bireyin  yenmesi,  o  hastalığın  tnsıdansmı  artırır  Bu 
konuda  araştırma  yapan  Pfennıg  ve  arkadaşları 
farklı  ıkı  tip  kaplan  semenderim  ele  aldılar  Bun¬ 
lardan  bir  grubu  hemcinslerim  yiyor ,  diğeri  ise  ye 
mıyor.  Yamyam  ve  hastalıklı  ama  yamyam  olma¬ 
yan  semenderler  bıraraya  konulduğunda,  yam 


yamlar,  hastalıklı  diğer  grubun  üyelerini  kısa  sü¬ 
rede  yediler  Fakat  sonuçta,  çoğu  aynı  hastalığa 
yakalanıp  öfdü. 

Kaptan  semenderlerin  dışında,  yamyamlıkları 
yüzünden  bazı  hastalıklara  yakalanan  başka  can¬ 
lılar  da  var:  Gelincik  böceği t  eklem  bacaklılardan 
kabuklular  ve  hatta  insanlar,  insan  yamyamların 
karşı  karşıya  kaldıkları  kuru  hastalığı,  vtral  kökenli 
bir  S.SS.  V  (santral  sınır  sistemi)  hastalığıdır  ve  aşırı 
olarak  kuvvetten  düşme  ile  kar  ak  ter  izedir.  Dünya 
çapında  çok  nadir  rastlanan  bir  hastalık  olmasına 
rağmen.  Yem  Gine  de  görülme  sıklığı  (ınsıdansı) 
ofdukça  yüksektir  Özellikle,  düşmanların  beynini 
yiyen  kadın  kabile  üyelerinde  daha  sık  görülür 

New  Scientist  7  Aralık  1992' den  çev.: 
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dom  uzlar  ve  aygırlar,  testisi  en  çıkarıldığı  zaman  dalı  a 
durgunlaşmaktaydılar.  Hadımlaştırmanın  başka  ya¬ 
rarları  da  vardır:  Eğer  hayvanın  gelişimi  tamamlan¬ 
madan  yapılmışsa,  hayvan  irileşmekte  ve  yağ  bağ¬ 
lamaktadır.  Bu  da,  fosil  yakıtların  bulunmasından  ön¬ 
ceki  günlerde  çok  değerli  sayılan  donyağım  sağlıyor¬ 
du.  Hadımlaştırma  ile  uysallaştırılan  sığırlar  ve  atlar 
gibi  güçlü  hayvanlar  ise,  yük  taşımak  ve  saban  sür¬ 
mek  için  kullanılabiliyorlar^. 

Hadımlaştırma  dolaylı  olarak  başka  işlere  de  ya¬ 
ramaktadır:  Güney  Avrupa  ve  Batı  Asya'da  köpek¬ 
ler  sürüyü  toplamaktan  çok.  sürüyü  korumak  için  kul¬ 
lanılırlar.  Sürüyü  toplama  işini  ise,  eski  zamanlardan 
beri  kösemen  ya  da  sürübaşı  yapmaktadır.  Sürüba* 
şı  çoğunlukla  hadimleştirilmiş  bir  erkek  koyun  ya  da 
keçidir.  Çobanın  elinde  büyütülmüştür  ve  onu n  sözlü 
komutlarına  aynen  uyar. 

Kyoto  Üniversitesi  üyelerinden  Yuîaka  Kanı,  eski 
insan  toplumlarmdaki  hadımın  rolünü,  hadımlaştrıl¬ 
mış  sürübaşınmkine  benzetmektedir.  Ona  göre*  ha* 
dım  kışı,  kraf  (hüküm  süren)  ile  haremi  (hüküm  al¬ 
tındakiler)  arasında  bir  çeşit  aracılık  yapıyordu.  Bu 
benzetmeyi  ilk  defa  1986Jda  okuduğum  vakit,  bunun 
çok  aşırı  olduğuna  hükmetmiştim.  Ancak  eski  devir¬ 
lerde  hayvanlarla  kölelere  yapılan  muamelenin  bir¬ 
birinden  pek  farktı  olmadığım  düşününce,  bu  görüş 
bana  pek  aşırı  gelmemeye  başladı.  Zaten  Hiroşima 
Üniversitesinden  Kazuya  Maekavva  da  bu  görüşü 
desteklemektedir.  Maekavva.  üçüncü  Ur  çağında  fM.Ö. 


2100)  metinlerde  çok  kullanılan  *amar-küdM  terimi¬ 
nin  yalnız  hadımlaştrılmış  genç  at  ve  boğalar  için 
değil,  hadımiaştırıtmış  gençler  için  de  kullanıldığını 
göstermiştir  Bu  gençler,  dokumacılıkta  çal  ıştın  fan 
kadın  kölelerin  oğullarıydılar.  Kadın  kölelerin  kızlan 
gene  dokumacılıkta  çalıştırılırken,  bunların  oğulları 
ise  hadımlaştırtarak  seyis  yamaklığı  ya  da  rençper¬ 
lik  gibi,  o  devrin  hor  görülen  işlerinde  kullanılıyordu. 

Eski  çağ  insanları  hayvanlara  ne  kadar  zalimce 
davranırlarsa  davransınlar,  gene  de  onları  tek  başı¬ 
na  varlıklar  olarak  görmekteydiler.  Bugün  de  yeni 
doğmuş  bir  kuzuyu  biberonla  besleyen  bir  çiftçi,  bu 
davranışı  yansıtmaktadır.  Ne  var  ki,  bir  kere  malik 
olunan  hayvanların  sayısı  artınca,  bunlar  artık  ayrı 
kişiliklere  sahip  tek  başına  varlıklar  olmaktan  çıkıp 
bir  sürü  haline  gelmektedirler.  Çağdaş  dünyanın  hay¬ 
vancılık  endüstrisinin  kaçınılmaz  sonucu,  bu  olmuş¬ 
tur.  Her  gün  artan  insan  nüfusunu  beslemek  için  ge¬ 
rekti  evcil  hayvan  sürülerine  "canlı  sebze”  gözüyle 
bakılmakta,  hepsi  birbirinin  tıpatıp  aynısı  biçimde  ye¬ 
tiştirilmekte,  sıra  sıra  kafeslerde  beslenmekte  ve  ge¬ 
rektiğinde  ürün  gibi  kesilip  bilmektedirler,  Bu  dav¬ 
ranış,  hayvanlara  bir  zulüm  olduğu  kadar,  insanlık 
açısından  da  büyük  bir  kayıptır.  Kendimizi  öteki  var¬ 
lıklardan  uzakta  küçük  küçük  evler  içinde  hapsettikçe 
korkarız  ki,  dünyadaki  hayat  ve  diğer  canlılar  hak- 
kındaki  anlayışımız  da  o  ölçüde  daralacaktır. 

New  Scientist.  15  Şubat  1992 den  kısaltarak  çev  : 

Dr.  Ergin  KORUR 
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LAZER  VE  GOZ  HASTALIKLARINDA  KULLANIMI 

r 

Şahap  KİKNER*  Emel  SOYKAN* 


İnsan  sağlığında  lazer  ışınının  en  fazla  kullanıldı¬ 
ğı  alanlardan  biri  göz  hastalıklarıdır  Güneş  ışığı 
ve  diğer  parlak  ışıkların  göze  etkileri  eskiden  beri  bi¬ 
linmektedir.  1620  île  1689  yılları  arasında  yaşayan 
Teophile  Bonet  isimli  araştırıcı,  güneş  yanığına  bağlı 
bir  merkezî  görme  bozukluğu  bildirmiştir.  Bunu  ta¬ 
kiben  birçok  araştırıcı,  parlak  ışığın  retinaya  {ağ  ta¬ 
baka)  etkilerini  deneysel  olarak  göstermişlerdir.  Işık 
kaynağı  olarak  güneş  veya  karbon  arkı  kullanılmış¬ 
tır.  1956  yılında.  Mayer-Schvvickeratfun  öncülüğün¬ 
de  yüksek  basınçlı  Xenon  lambası»  gözde  fotokoa- 
gülasyon  (ışık  yanığı)  oluşturmak  için  kullanıldı.  Xe* 
non  lambası,  lazer  değil  sadece  kuvvetli  bir  ışık  kay¬ 
nağıdır.  1960  yılında  Maiman  tarafından,  ruby  (ya¬ 
kut)  kristali  kullanılarak  kırmızı  ışık  üreten  lazer  ya¬ 
pıldı.  Bu,  gözde  kullanılan  ilk  lazerdi.  Güçlü,  parlak, 
tek  dalga  boyuna  sahip  olan  bu  saf  kırmızı  ışıkla  re¬ 
tinada  değişik  şiddetlerde  yanıklar  oluşturuluyordu. 
Ancak,  kırmızı  renkte  olması  nedeniyle  damar  has¬ 
talıklarına  etkisizdi;  kan  damarları  kırmızı  olduğu  İçin 
kırmızı  ışık  bu  damarları  etkilemeden  geçiyordu,  Mavi 
ve  yeşil  renkli  Argon  lazer  1965'te  geliştirildi*  Taki¬ 
ben  1971  ‘de  VAG  lazer,  1972'de  Krypton  lazer,  son¬ 
ra  da  Dye  (boya)  lazer  ve  Exctmer  lazer  geliştirildi. 

LAZER  FİZİĞİ 

Lazer  ışını  ile  spektrumun  tüm  renklerim  içeren 
beyaz  ışık  arasında  önemli  farklar  vardır  Lazer  ışık 
demetini  oluşturan  ışınlar  adeta  yapışıktır,  bir  engelle 
karşılaşmadıkça  çok  uzun  mesafeleri,  etkinliğini  kay* 
detmeden  ve  ışınlar  etrafa  dağılmadan  kateder.  De¬ 
metin  en  dışındaki  ışınlar  arası  açı  ı  mîliradJandır 
{Yaklaşık  1  derecenin  1/200’ü  kadar).  Işınlar  para* 
Eel  sayılır.  Bu  özelliği  ile  lazer  ışını  çok  uzak  hedef¬ 
lere  ilk  çıkış  gücüyle  ve  aynı  çapla  düşürülebilir.  Be¬ 
yaz  ışık  ise,  heterojendir;  çeşitli  renkleri  içerir,  me¬ 
safe  uzadıkça  saçılıp  dağılır. 

Lazer  ışınını  oluşturan  ışınların  hepsi  aynı  renk 
ve  tek  dalgaboyuna  sahiptir.  Beyaz  ışık  ise,  farklı 
renk  ve  dalgaboylanndan  oluşur .  Dalgalar  arası  faz 
farkı  yoktur;  tümünün  tepe  ve  çukur  noktalan  bir  ara¬ 
dadır,  enerjileri  birbirine  eklenir.  Beyaz  ışıkta  İse,  dal* 
gaların  tepe  ve  çukur  noktaları  rastgele  dağılarak  bfr- 
birlerinm  etkisini  azattırlar. 

Tüm  bu  özellikten  sonucu  lazer  işim,  diğer  ışık¬ 
lardan  daha  parlak  ve  güçlüdür.  Örnek  olarak,  100 
vvattlık  bir  ampul  göze  veya  diğer  cisimleri  yakıcı  bir 
etki  yapamazken,  1  vvattlık  Argon  lazer,  düşürüldü¬ 
ğü  noktada  yakıcı  etki  gösterir.  Lazer  ışını  tek  bir  nok¬ 
ta  halinde  odak  [anabilir,  beyaz  ışık  ise  saçıîdığı  İçin 
ve  farklı  renklerin  farklı  kırılması  sonucu  bir  noktaya 
düşmemesi  nedeniyle  odakîanamaz.  Beyaz  ışığın 


*  Dr.  SSK  Ankara  Hastanesi  Göz  Kliniği .  Göz  Hastalıktan 
Uzm. 
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odaklanması  noktasal  değil  çizgiseldir  (lazer  ve  be¬ 
yaz  ışık  farktan  1  ve  2.  şekillerde  görülmektedir),  Bur- 
da  bir  noktayı  açıklamakta  fayda  var,  aynı  dalgaboy- 
ianndan  oluşan  tek  renkli  bir  ışıkta,  tepe  ve  çukur 
noktalarının  birbirlerini  söndürmesi  sonucu  lazer  ışını 
etkinliğini  gösteremez 


Normal  göz  dibi:  Görme  siniri,  retina  damarları,  re- 
tittn,  ma  kul  a  'sun  nokta  \ 


Şeker  hastalığında  retinada  yaygın  kanamalar,  ma  ku¬ 
tuda  sen  eksudalar  tnıcre  dışında  Upid  ve  diğer  artık¬ 
ların  birikimi \ 


LAZER  ÜRETİMİ 

İçinde  katı,  sivl  ya  da  gazdan  oluşan  lazer  orta¬ 
mına  dışarıdan  enerji  verilir  Lazer  ortamının  enerji 
ile  uyarılması  sonucu  enerji  verilir  Lazer  ortamının 
enerji  ile  uyarılması  sonucu  elektronlar  bir  üst  sevi¬ 
yeye  çıkar;  bu  kararsız  elektronlar  yeniden  bir  alt  se* 


BİLİM  VB  TEKNİK 


viyeye  düşerken  foton  salınır.  Fotonlar  diğer  üst  se¬ 
viyedeki  elektronlara  çarparak  onları  da  bir  alt  sevi¬ 
yeye  düşürür.  Yeni  bir  foton  daha  salınır;  böylece 
zincirleme  reaksiyon  başlar  Çarparak  uyarı  sonu¬ 
cu  salınan  fotonlann  tümünün  dalga  boyu  ve  fazları 
aynıdır.  Ortamdaki  fotonlar  iki  ayna  arasında  hak¬ 
ket  ederlerken  farklı  yönlerde  hareket  eden  fotonlar 
absorbe  olur  ve  ortamın  enerjisini  arttırırlar.  Bu  ay¬ 
nalardan  biri  tam  yansıtıcıdır;  gelen  fotonları  karşı 
aynaya  yasıtır.  İkinci  ayna  İse,  kısmî  geçirgendir;  ge¬ 
len  ışınların  bir  kısmını  geri  yansıtırken  bir  kısmını 
da  ortam  dışına  geçirir.  Dışarı  çıkan  bu  ışın  demeti 
lazer  ışınını  oluşturur. 

ÇEŞİTLERİ 

Gözde  kullanılan  lazerler  etkilerine  göre  (yakıcı 
veya  kesici),  üretildikleri  maddeye  (Argon-Kripton- 
YAG  vs)  ve  süreye  (daimi  veya  puls)  göre  sınıflan¬ 
dırılır 

Termal  (yakıcı)  lazerler:  Hedef  doku  fotonu  ab¬ 
sorbe  eder  ve  ısınır.  Hücre  içi  ve  dışı  sıvı  buharlaşa¬ 
cak  kadar  ısı  artışı  olabilir.  Kullanılan  lazerin  rengi 
çok  önemlidir,  Kırmızı  damar,  kırmızı  ışığı  absorbe 
etmeden  geçirir,  etkileşme  olmaz.  Yeşil  ışık  ise,  kır- 
mızi  damar  tarafından  absorbe  edilir  ve  damarda  ter¬ 
mal  etki  ortaya  çıkar  Bir  diğer  örnek,  gözde  bulu¬ 
nan  kahverengi  melanin  pigmenti  tüm  renkleri  ab¬ 
sorbe  ©der;  yeşil  sarı,  kırmızı  tüm  lazerlerden  etki¬ 
lenir,  Son  yıllarda  giderek  daha  fazla  kullanılan  Dye 
(boya)  lazerde  ise,  çeşitli  boyalar  kullanılarak  488  na- 
nometre  (mavhyeşil)  ile  630  nanometre  (kırmızı)  arası 
tüm  dalgaboyları  kesintisiz  elde  edilmektedir. 

Kesici  lazerler:  Karbondioksit  lazer,  hedef  do¬ 
kunun  rengine  bağımlı  olmadan  su  içeriğine  göre  etki 
gösterir.  Su  içeren  tüm  dokularda  yüksek  absorbsf- 
yona  uğrar.  Hedef  dokuda  lazer  ışınının  düştüğü  yer¬ 
de  buharlaşma  ve  pıhtılaşma  olur,  kanama  engelle¬ 
nir,  Daha  çok  kanamalı  dokularda  ve  tümör  cerrahi¬ 
sinde  tercih  edilir.  YAG  lazer,  göz  cerrahisinde  ye¬ 
ni  ufuklar  açmıştır.  Etki  mekanizması  diğer  lazerler¬ 
den  farklıdır  Lazer  demetini  oluşturan  ışınfar  para¬ 
lel  değildir.  Demetin  en  dışındaki  ışınlar,  16  derece¬ 
lik  bir  açıyla  birbirlerine  yaklaşır;  lazer  cihazının  bi¬ 
raz  önünde  bir  noktada  odaklanırlar.  Saniyenin  mil¬ 
yarda  biri  kadar  2aman  kesitinde,  bir  noktaya  1  iie 
7  milijoule  enerji  aktarılır.  Zaman  çok  kısa  olduğu  için 
ortaya  çıkan  güç  çok  büyüktür  Odak  noktasında 
elektronlar  serbestleşir;  plasma  denilen  bu  ortamı 
patlama  takip  eder.  Bu  şekilde  YAG  lazer  odaklan¬ 
dığı  dokuda  mikro  patlama  İle  kesici  etki  gösterir. 

LAZERİN  GÖZDE  KULLANIMI 

Gözde  ön  ve  arka  odacıkları  ayıran,  ışığa  karşı 
diyafram  görevi  gören  iris  dokusunun  ortasında  pu- 
pifla  olarak  bilinen  açıktık  yer  alır.  Çeşitli  hastalıklar 
veya  cerrahi  sonrası  pupillanın  yapışıklığı  sonucu  ar¬ 
ka  odacıkta  salgılanan  sıvının  ön  odacığa  geçişi  en¬ 
gellenir.  göz  içi  basıncı  yükselir  YAG  lazer  ile  İrise 
delik  açılarak  sıvının  geçişi  sağlanır. 

Argon  lazer  trabekiHoplasti:  İlâç  tedavisine  ce¬ 
vap  vermeyen  glokom  (Gözlçİ  basıncı  artışı)  hasta- 


Şek  it  I:  Iteyu/  tytk  demetinde  ışınlar  dağılırken,  tü¬ 
ter  l $ii  demetimle  d  ağılını  çok  a  /dır.  Hey  a  t r  ışık 
nokta  peklinde  mtaklanııma/ken,  tu /er  ısım  odak- 
Ilınabilir. 


( 


I  \ 


Beyaz  ışık 


\  u  u 

Vwv 


OTVAA,' 

<Xnj\TVJ 

OA-OA; 

ATV/\Aj 


Lazer 


Şekil  2:  ihya/  tpgı  oturman  farktı  dulunlar  bir - 
birlerinin  etkisini  u/altırtur:  mertekten  geçerken 
k ırdnmtsın  dn  fark  tidir.  Kum  dalgahoş  tu  ulanlar 
daha  o  nite  odaklanır,  t  u/et  ısınında  ise  datgaboy  - 
hm  ve  tu /tan  aynıdır.  O  a  İmi  tu  mı  kuvvetleri  hlr - 
his  ine  eklettir.  Suktasat  odaklanabilir. 


_  L 


Lazer 


Tam  yanulıtı  U»f  GîLMU 

■y™ı 

Şekil  M  t  a  ter  metim  tekniği. 


İl  Qte 
MpH 


lığında  ameliyattan  önce  denenecek  bîr  tedavidir. 
Gözde  ön  kameraya  gelen  göziçi  sıvısı,  açı  bölge¬ 
sinden  gözü  terk  eder  Bu  sıvının  dışa  akımını  ko¬ 
laylaştırmak  için  açı  bölgesine  argon  lazer  uygulanır. 

Görme  ekseninde  şeffaf  ortamları  kapayan  zar 
veya  kesafetlerin  YAG  lazerle  açılması  büyük  kolay¬ 
lıklar  sağlamıştır.  Özellikle  ameliyat  sonrası,  göziçt 
merceği  takılmış  gözlerde  gereklidir. 

Retina  hastalıklarında  fotokoagülasyon  (ağ  taba¬ 
kanın  tedavisi):  Retinanın  damar  hastalıklarında,  tü¬ 
mörlerinde.  deliklerin  kapatılmasında  uygulanır.  En 
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Geçen  sayıda  fayınladtguna  ait  tâki  fotoğraf. 

çok  nadir  bulunan  e opilia  diye  adlaödmian 
Ayva  kanı  yengeçlerinden  bir  yengeçtir.  Son  zı i- 
mantarda  kut  fanımı  yaygınlaşan  hm  modellerinin 
geliştirilmesinde  bu  yengecin  gözünden  esinlenil¬ 
mek  tedir* 

Bu  sayıda  da  yandaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz , 


Retinaya  ta /er  tedavisi  uygulanmış  bir  gör  dibi  görü¬ 
nümü;  küçiik  beyaz  noktalar  lazer  izlerine  a ittir . 


sık  kullanıldığı  hastalıklar,  şeker  hastalığına  bağlı  re¬ 
tina  hasarı  ve  retina  toplar  damar  tıkanmalarıdır.  Şe¬ 
ker  hastalığı  körlüğün  başta  gefen  nedenlerinden- 
dir  Hastalığın  süresine  bağlı  olarak  retinada  damar¬ 
larda  dejenerasyon,  balonlaşma*  kanamalar,  hücre 
dışı  mesafede  lipıd  ve  kolesterol  birikimi,  retinada 
çekintiler,  yırtıklar,  gözlçine  yaygın  kanamalar  görü* 
İür.  Retina  hasarı  başladıktan  sonra  gecikmeden  la* 
zer  tedavisi  yapılarak  hasar  durdurulmalıdır.  Hasta¬ 
lığın  ilerlemiş  devrelerinde  lazer  faydalı  olamaz,  bu 


Sekil  4:  1-  İrise  delik  açıl  ması,  i*  Ön  kamera  açısına 
argon  lazer  uygulayarak  goz  içi  sıvısının  dtşa  akını  t  ko¬ 
laylaştırılır*  3-  Görme  ekseni  boyunca  bulunan  kase - 
f et  far.  zarta  r  YAG  lazer  ile  açılır.  4*  Retina  hastalık* 
kırına  lazer  uygulaması. 

nedenle  şeker  hastalan  şikayetleri  olmasa  bîle  6  ay¬ 
da  bir  göz  muayenesi  ife  retina  kontrolünden  geç¬ 
melidirler, 

KAYNAKLAR 

1*  FRANC10S  AX  ESPE-RANCE..  1983,  Ophlhalmıc  lasars.  Thû  €  V 
Moaöy  comp, 

2-  ÖZKAN  S, S,.  1903,  Van  datteık  lıkanuklığında  artere  Mokoagiılaşyon 
uygulaması  22  Türk  Ohalmoi0(i  fctmgre  Bülteni 

3-  BEYAZIT  E.,  1999,  Sekonder  kataraktlarda  VAG  lazer  uygulama  so¬ 
nuçlarımız.  22  Türk  OMalmatoji  kongre  döllen  | 
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BIYOTEKNOLOJI 
ALANINDAKİ 
SON  GELİŞMELER 

Bilim  Adamları,  Kanın  Yerini 
Alabilecek  Yeni  Bir  Madde 
Üzerinde  Çalışmalarını  Südürüyor 

E  enfeksiyon  hastalıklarının  yarattığı  risk*  bilim 
adamlarım  kanın  yerini  alabilecek  yeni  bir  mad¬ 
de  arayışına  götüren  nedenlerden  yalnızca  biridir. 
Bilindiği  gibi,  kan  transfüzyonlan,  kompleks  kan 
gruplandırmaları  ve  çapraz  uygunluk  gerektirmek¬ 
te,  kaza  kurbanları,  askerler  ve  ender  rastlanan  kan 
türüne  sahip  insanlar  uygun  kam  beklerken  ölmek¬ 
tedir  Aynca  kullanım  için  kanın  tamamı  buzdolabın¬ 
da  muhafaza  edilmelidir  ve  bu  koşullarda  dahi  42 
günlük  kullanım  ömrüne  sahiptir 

Konuyla  ilgili  olarak  yapılan  çalışmalardan  biri, 
kanın  oksijen  taşıma  kapasitesinin  iki  katına  çıkarıl¬ 
ması  şeklînde  olup,  güvenilir  bir  yolun  araştırılması 
uzun  zaman  almış  ve  hayal  kırıklığıyla  sonuçlanmış¬ 
tır,  Hayvan  hemoglobinini  insanlarda  tesı  eden  iki 
firma  da,  yarattığı  yan  etkilerden  dolayı  denemele¬ 
rini  iptal  etmek  zorunda  kalmışlardır.  Somatogen 
adındaki  bir  firma  (ABD),  problemi,  insan  hemoglo¬ 
bin  molekülünün  genetik  olarak  modifiye  edilmiş  şek¬ 
liyle  çözmeyi  başarmıştır.  Bu  çözüm,  halihazırda  en 
fazla  gelecek  vadeden  bir  yol  olarak  görülmektedir. 
Somatogen  firması,  hazırladığı  bu  hemoglobin  for¬ 
munu.  İngiliz  Tıp  Araştırma  Merkezî'nden  Kİyoshî 
Nagai’nin  ortaklığıyla  geliştirmiştir.  Nagai,  1962  yı¬ 
lında  hemoglobin  yapısını  tayin  ettiği  çalışmasıyla 
Nöbet  ödülünü  kazanan  Max  Perutz'un  yürütücülü- 
ğündeki  yapısal  biyoloji  laborafuvarında  çalışmak¬ 
tadır,  Perutz  grubu,  protein  yapısının  aydınlatılma¬ 
sında  X-ışınları  krisîalografisini  ilk  olarak  kullanan 
gruptur.  Teknik,  atomların  moleküldeki  yerlerini  ke¬ 
sin  olarak  gösteren  üç  boyutlu  görüntüleri  vermek¬ 
te  ve  böylelikle  atomların  yerleri  değiştirilerek,  pro¬ 
teinin  şekli  ve  buna  bağiı  olarak  fonksiyonları  da  de¬ 
ğiştirilebilmektedir, 

Bu  şekilde  elde  edilen  molekül  görüntüleri,  he¬ 
moglobin  üretmeye  çalışan  diğer  laboratu varlara  da 
poblem  çözümünde  ipuçları  vermiştir.  Karşılaşılan 
Önemli  bîr  sıkıntı,  hemoglobin  hücreden  (kırmızı  kan 
hücresi)  uzaklaştırıldığında,  oksijeni  daha  güçtü  ola¬ 
rak  bağlaması  ve  bunun  sonucunda  %20  yerine. 
%3-5  oranında  oksijen  salmasıdır.  Ayrıca,  serbest 
hemoglobin  parçalanarak,  kan  dolaşımından  hızla 
uzaklaşırken  böbrek  glomerullerinin  tıkanmasına  da 
yol  açmaktadır. 

Diğer  laboratuvarlar,  hemoglobin  molekülünü 
kimyasal  yolla  çapra2  bağlayarak  veya  polimerleş- 
tirerek  problemi  çözmeye  çalışırken.  Somatogen  fır- 


Hckambinstni  Hem&ghhin  E. coli f de  üretil¬ 
mektedir. 


ması  aynı  amaca  genetik  değişikliklerle  ulaşmayı  uy¬ 
gun  görmüştür.  Firmanın  araştırma  ve  geliştirme  baş¬ 
kanı  Gary  L  Stetler,  deneysel  çalışmalarını  rasyo¬ 
nel  bir  dizayn  İte  yaptıklarını  ve  önsezinin  de  kendi¬ 
lerine  yardım  ettiğini  açıklamıştır.  Somatogen  araş¬ 
tırmacıları,  hemoglobinin  normalden  daha  fazla  ok¬ 
sijen  salacak  mutam  formunu  aramaya  başlamışlar. 
Bu  amaçla  proteini  kotlayan  gende  değişiklikler  ya¬ 
parak,  bu  değişimlerin  içinde,  yalnızca  birinin  ara¬ 
nan  tüm  karakteristiklere  sahip  olduğu  bulunmuş¬ 
tur.  Stetlerln  açıklamasına  göre,  hemoglobin  genin¬ 
de  tüm  bu  değişiklikleri  yapan,  İki  tekli  amino  asitti. 
İlk  değişiklik  X-ışıniarı  kristalografisi  ile  alman  bilgi¬ 
ye  dayanmıştır.  Nagai.  Stetler  ve  arkadaşları,  bir  tekli 
amino  asidi  yapıya  sokmanın,  molekülün  iki  zinciri 
arasındaki  bir  birleşme  noktasında  mümkün  olduğu¬ 
nu,  diğer  şekillerde  yapıdan  koptuğunu  görmüşler¬ 
dir.  Hazırlanan  yeni  hemoglobin  formları,  hemoglo¬ 
binin  oksijene  olan  ilgisini  azaltarak,  taşıdığı  oksije¬ 
nin  1/3'ünü  salmasına  izin  vermiştir. 

Daha  sonra  bu  modifiye  edilmiş  hemoglobin,  ta¬ 
mamen  katlanmış  bir  protein  olarak  E.  calinin  içeri¬ 
sinde  üretilmiştir  (E.  coli,  çok  sayıda  genetik  ürünün 
üretiminde  bir  "molekül  fabrikası"  olarak  işlev  gö¬ 
ren  bir  bakteridir).  24  saat  içerisinde  bakteri  içeren 
ortam  kan  kırmızısı  görünüme  ulaşmış  ve  böyieîikle 
protein  ortamdan  alınmaya  hazır  duruma  gelmiştir. 
E.  coli  hücreleri  parçalandıktan  sonra  ürün  bir  kolo¬ 
na  alınmıştır.  Bu  karışımda  proteinin  yanı  sıra  bak¬ 
teriden  gelen  endotoksin  de  bulunmaktadır,  Endo- 
toksinin  varlığı,  firmaya  diğer  firmalardan,  özellikle 
rekombinant  insan  hemoglobinin  diğer  bir  türünü 
transjenik  domuzlarda  üretmek  isteyen  DNX  firma¬ 
sı  tarafından  eleştiriler  yöneltilmesine  neden  olmuş, 
ancak  Somatogen  firma  yöneticisi  C.H.  Scoggin,  ba¬ 
sit  bir  saflaştırma  işlemiyle,  üründeki  toksin  seviye- 
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LÖSEMİNİN  ANTİSENS  İLAÇ  İLE  TEDAVİSİ 
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Hücreler  hastadan 
alınır 

i 

âL.^ 


Kemik  iliği  hücreleri 
radyasyon  ve  kemoterapı 
ile  öldürülür 


hastaya  geri  verilir 


-A 


iı ,  - 


Hücreler  kültürde  antisens  Antisens  bileşik  lösemili  Sağlıklı  hücreler 
üretilir  bileşik  hücrelere  bağlanır 


sinin,  halen  insan  serum  albumini  için,  FDA  (Food 
and  Drug  Adminisîration)  tarafından  kabul  edilen  se¬ 
viyenin  altına  indirilebileceğini  söyleyerek  savunma¬ 
sını  yapmışıtr 

Amerika'da  her  yıl  7,7  miyon  ünite  kırmızı  kan 
hücresinin  transfûze  edilmekte  olduğu  düşünülürse, 
rekombinant  hemoglobin  umulan  performansı  gös¬ 
terdiği  takdirde,  son  derece  büyük  bir  pazar  bula¬ 
cağı  şüphesizdir 

Mikroküreler,  Proteinlerin  Oral 
Kullanımına  Olanak  Sağlıyor 

İnsülin,  büyüme  faktörleri  ve  kan  hücresi  stimü- 
latörîeri  gibi  klinik  açıdan  önemli  birçok  protein,  sin¬ 
dirim  sırasında  tıbbî  açıdan  önem  taşımayan  yapı¬ 
lar  haline  dönüştürüldükleri  için  ağızdan  (oral  yolla) 
alınamamakta,  damar  ya  da  kaslara  enjekte  edilmek 
suretiyle  hastaya  verilmektedir 

Araştırmacılar,  sindirllebilen  proteinlerin  oral  yol¬ 
la  kullanımına  olanak  sağlayacak  yeni  yöntemler 
üzerinde  çalışmaktadır.  Elmsford’daki  (ABD)  CTA 
isimli  küçük  bir  biyoteknoloji  firması  tarafından,  pro¬ 
teinleri  ve  oral  olarak  alınamayan  diğer  bileşikleri  sin¬ 
dirim  sisteminin  etkilerinden  korumak  ve  kan  akımına 
güvenli  bir  şekilde  Ulaştıktan  sonra  salıverilmelerini 
sağlamak  için  bir  yöntem  geliştirilmiştir,  Bu  yöntem, 
söz  konusu  proteinleri,  proteinlerin  temel  yapı  ele¬ 
manları  otan  amino  asitlerden  hazırlanan  kapsüller 
içerisine  hapsetmek  esasına  dayanmaktadır.  Kap¬ 
süller,  ortamın  asillik  derecesindeki  (pH)  değişme¬ 
lere  bağlı  olarak  açılarak,  hapsedilmiş  proteinlerin 
kapsül  dışına  çıkmasına  izin  vermektedir  CTA  fir¬ 
ması,  amino  asitleri  bağlayarak  (veya  poümerleştl- 
rerek)  "proteinoıd"  olarak  adlandırılan  yapıları  oluş¬ 
turmuşlardır.  Firma  yetkilileri,  bu  şekilde  hazırlanan 
kürelerin  hapsedilen  proteini  bağırsaklardaki  bozu¬ 
cu  ortamdan  koruduğunu,  fakat  kürelerin  mukoza! 
bariyerden  geçebilecek  kadar  da  küçük  olduklarını 
açıklamıştır. 

Kapsülasyon  işlemi,  suda  çözülen  proteınoidte- 
re,  sitrik  veya  asetik  asitte  çözünmüş  protein  (tera- 


pötik  olarak  istenilen)  İlave  edil¬ 
mesi  ile  gerçekleştirilmiştir.  Anî 
eşitlendirme  proteınoidlerin  yak¬ 
laşık  bir  kırmızı  kan’ hücresi  bü¬ 
yüklüğünde  içi  boş  küreler  şek¬ 
linde  çökelmesine  neden  olmak¬ 
ta  ve  böylelikle  çözünmüş  ilâcın 
bir  kısmı  kapsüllenebllmektedir 
Kapsüller  midedeki  asidik  ortam¬ 
da  kapalı  kalmakta,  fakat  kan  akı¬ 
mına  geçtikleri  zaman,  yüksek 
pH  nedeniyle  açılarak  İlâcın  ser¬ 
bestleştirilmesi  sağlanmaktadır, 

CTA  firması;  mikrokürelerî 
değişik  pH  duyarlıklarında  ve  bü¬ 
yüklükte  hazırlamış  ve  kapsülas¬ 
yon  işlemi  geniş  bir  molekül  ağır¬ 
lığı  aralığındaki  1 0’dan  fazla  farklı 
blyoaktif  ajan  (protein,  ilâç)  için  başarılı  bir  şekilde 
gerçekleştirilmiştir  Bu  ajanlar  arasında  molekül  ağır¬ 
lığı  150  dalton  olan  dopaminden,  6000  daltonluk  in- 
süline  ve  2,5  milyon  daltonluk  aşılara  kadar  çok  sa¬ 
yıda  maddeyi  saymak  mümkündür. 

Bağırsak  çeperi  boyunca  protemoidierden  kan 
akımına  ilâç  transferinin  mekanizması  henüz  bilin¬ 
memektedir;  ancak  bu  durum  uygulama  açısından 
bir  sorun  yaratmamaktadır.  Firma  tarafından  yapı¬ 
lan  bir  açıklamada,  çalışmaların  beş  değişik  meme¬ 
li  türüyle  yapıldığı  ve  sonuçların  insanlardaki  kadar 
İyi  olduğunun  belirlendiği  söylenmiştir. 

Çok  sayıda  ilâç  firması,  konu  üzerinde  çalışma¬ 
ya  istekli  görünmektedir.  Kalamazoo’dakî  Up  John 
firması  yöneticisi  Reler  J.L.  Daniels,  CTA  tarafından 
insûlin  ve  heparini  de  içeren  çok  sayıda  proteinle  ya¬ 
pılan  çalışmaların  yeterince  ikna  edîci  olduğunu  söy¬ 
lemiştir.  Diğer  bazı  firmalar,  örneğin  Sandoz  veTre- 
degar  Endüstrileri  de  CTA  ite  ortaklık  halindedir. 
CTA,  kapsüllenmiş  heparin  İle  bu  yıl  içerisinde  in¬ 
san  çalışmalarına  başlamayı  planlamıştır. 

'"Antisens  Bileşikler",,  Gen 
Fonksiyonlarını  Engelleyerek  Birçok 
Hastalığın  Tedavisinde  Gelecek 
Vadediyor 

Biyoteknoloji  endüstrisi  tarafından  geliştirilen  İlk 
ilâçlar,  vücuttaki  biyoaktif  maddelerin  kopyalarıydı 
ve  birtakım  yetersizlikleh  Önlemek  veya  biyolojik  pro¬ 
sesleri  stlmüle  etmek  amacıyla  kullanılmışlardı.  Son¬ 
raki  nesil  ilâçlar  daha  etkili  olmuşlardır  ve  şu  anda 
gelişme  aşamasında  olan  "antisens  bileşikler"  ise 
bazı  genlerin  fonksiyonlarını  engelleyerek  tedaviyi 
gerçekleştirmektedirler.  Bilindiği  gibi,  birçok  hasta* 
itk,  örneğin  kanser*  kalıtımsal  ve  enfeksiyon  hasta¬ 
lıkları,  genlerin  fonksiyonel  bozukluklarından  kaynak¬ 
lanmaktadır, 

"Gıda  ve  İlâç  teşkilatı'’  (FDA)t  yakın  bir  geçmiş¬ 
te,  bir  antisens  bileşiğin*  "kronik  miyolojenik  (kemik 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


ZEKÂSAYAR 


(Geçen  sayıda  yayınlanan  soruların  cevapları.} 

ZOR  BİR  DİZİ:  Sot  ÜSt  Köşeden 
sağa  doğru  hareket  ederek,  dış 
kenar lardan  içe  doğru  gelişen  bîr 
spiral,  dizimizin  anahtarıdır  Bu 
spiral  üzerinde  1  daire,  1  dörtgen 
1  kare.  2  daire,  2  dörtgen.  2  kare. 

1  daire,  l  dörtgen,  1  kare,  vb.  di¬ 
zimizi  oluşturmaktadır 

SON  ŞANS;  Kartlardan  birinin 
doğru  diğerinin  yanlış  söylediği  biliniyor,  Birinci  kart  doğru 
İkinci  kart  yanlış  söylüyor  olamaz;  çünkü  eğer  birinci  doğ¬ 
ru  ise  ikinci  de  doğru  olur.  Bu  durumda  birinci  kart  yanlış 
İkinci  kartın  doğru  olması  gerekir.  İkinci  kart  doğru  söyle¬ 
diğine  göre  kartlardan  biri  yaşamı  diğeri  ölümü  temsil  et¬ 


mektedir.  Birinci  kart  yanlış  söylediğine  göre  yaşamı  tem¬ 
sil  eden  ikinci  kart  ol  malidir 

ÜÇGEN:  2701,2702.  2703.  ^ 

MAKAS:  E.  A'yr  C  ye  ittikiten  sonra  ana  yoldan  dolaşarak 
B'yi  A  ile  biri  eşi  nceye  kadar  İler,  sonra  ikisini  birden  sağ¬ 
daki  bağlantı  yoluna  çeker.  C'den  dolaşarak  A  ve  B'yi  ana 
yolun  sağma  kadar  iter,  B'yi  burada  bırakarak  A'yı  sağda¬ 
ki  bağlantı  yoluna  çeker  O1  den  dolaşarak  B'yi  ana  yolda 
sol  tarafa  çeker  ve  Herek  soldaki  bağlantı  yoluna  geçirir, 
kendisi  de  ana  yola  geçer 

HAVA  DURUMU:  Pazartesi,  salı  ve  çarşamba  güneşli,  per¬ 
şembe  ve  cuma  yağışlıdır  Birinci  konuşan  Bülent,  ikinci 
konuşan  Cengiz,  üçüncü  konuşan  ısa  Ali'dir. 

SAVt  BİLMECESİ:  9  5  9739 
864  6  4  2 
712151 
689685 
532372 
413784 


İliğinde  görülen)  lösemi  (kan  kanseri)"  (CML)  teda¬ 
visinde  kullan  ımı  İçin  ilk  denemelere  İzin  vermiştir, 
Ifâç,  CML  e  neden  olan  kromozom  al  mutasycna  uğ¬ 
ramış  (Philedelphia  transîokasyonu)  hücrelerin  üre¬ 
mesini  engellemektedir. 

Antisens  bileşikler,  DNA’nın  nükleik  asitleri  bağ* 
tayan  tek  sarmalının  kısa  bölümleri  (segmenllen)  dir. 
Bilindiği  gibi,  DNA  çift  sarmal¬ 
dan  oluşmaktadır.  Antisens 
moleküllerin  hedeflediği  yapı, 
genlerden  aldığı  bilgileri  hüc¬ 
relerdeki  protein  sentezinin 
gerçekleştiği  bölgelere  taşı¬ 
yan  mesajcı  (messenger) 

RNA'dır.  Mesajcı  RNA'yı  ta¬ 
mamlayıcı  baz  sekansına  sa¬ 
hip  bir  antisens  molekül 
RNA'ya  bağlanacak  ve  böyle¬ 
likle  hücrenin  spesifik  bir  pro¬ 
teini  üretmesini  engelleye¬ 
cektir. 

Doğal  DNA  antisens  ajan 
olarak  kullanılabilir  olmasına 
rağmen,  ticarî  eğilim  sentetik 
DNA  üzerinde  odaklanmakta¬ 
dır.  Sentetik  DNAfda  molekü¬ 
lün  fosfat  ana  zinciri,  ilâcın 
parçalanmasına  neden  ola¬ 
cak  enzimlere  karşı  daha  dirençli  bir  yapıyla  yer  de¬ 
ğiştirmiştir.  Pek  çok  kimyasal  ana  zincir  incelenmiş 
ve  yalnızca  iki  yapının  uygun  olduğu  görülmüştür. 
Bunlar  John  Hopkins  Üniversitesi 'nde  biyokimyacı 
olan  Paul  O.P.Tso  tarafından  ileri  sürülen  metilfos- 
fonatlar  ve  Georgetown  Üniversitesinden  Jack  S.Co- 
hen'ln  geliştirdiği  fosforotiotlardır. 

Genta  firması  tarafından  üretilen  antisens.  bile¬ 
şik  bir  metilfosfonat  olup,  halen  CMLIi  hastalardan 
alınan  hücrelerde  test  edilmektedir  Kimyasalın  pa¬ 
tentini  elinde  bulunduran  Ts'o,  Genta'mn  yönetici¬ 


sidir  ve  teknolojiyi  firmaya  getirmiştir,  İlâç  ilk  olarak, 
kemik  İliği  transplantasyonu  ile  birlikte  kullanılacaktır. 
Seçilmiş  CML*ti  hastalardan  alınan  kemik  iliği  hüc¬ 
releri,  antisens  bileşikle  muamele  edilerek  lösemili 
hücreler  yok  edilecektir  Aynı  zamanda,  hastanın  ke¬ 
mik  îliğinde  kalan  hücreler  radyasyon  ve  kemotera- 
pı  He  öldürülecektir.  Sağlıklı  olarak  kültür  edilmiş  hüc¬ 
reler  daha  sonra  hastaya  geri  verilecektir. 

Yeni  teknikler,  tedavi  sıra¬ 
sında  kültürdeki  lösemili  ve 
sağlıklı  hücrelerin  sayısını 
saptama  olanağı  vermektedir. 
Houston'daki  Kanser  Merke¬ 
zlinde  ilk  hastayla  çalışmala¬ 
ra  başlanmıştır  ve  eğer  dene¬ 
me  başarıyla  sonuçlanırsa 
Genta  firması,  FDA'dan  ürü¬ 
nü  doğrudan  hastalarda  uy¬ 
gulama  müsaadesi  isteye¬ 
cektir 

Doku  küftür  ortamında  di¬ 
ğer  araştırmacılar  tarafından 
yapılan  çalışmalar  da  anti¬ 
sens  metilfosfonatın,  önemli 
bir  insan  onkogeninin  (kanse¬ 
re  neden  olan  gen)  tehlikeli 
formunu  bloke  ederek  etkisiz 
hale  getirdiğini  göstermişler* 
dır.  Genta  firması,  bu  özelliği 
kullanarak  ürünlerini  geliştirmeyi  ümit  etmektedir.  Di¬ 
ğer  birçok  firma  ise,  antisens  bileşiklerin  yeni  türle¬ 
ri  üzerinde  çalışmalarım  sürdürmektedir.  Bu  bileşik¬ 
lerde  DNA'nm  yalnızca  ana  zinciri  değil,  baz  ve  şe¬ 
ker  bileşenleri  de  değiştirilmektedir.  Uzmanlar,  an* 
îîsens  bileşiklerin  ilk  örneklerinin  şu  anda  klinik  aşa¬ 
masında  olduğunu,  fakat  yeni  geliştirilen  türlerinin 
daha  etkili  olacağı  şeklinde  yorum  yapmaktadırlar. 

Scientific  American  Şubat  1 992 'den  çev.; 

Doç.  Dr.  Menemşe  KİREMİTÇİ 


M  ikrok  üreler  ilâcı  kapsül  içmekte  ve  ortam 
asilliğindeki  değişimlere  bağlı  olur  tık  sal¬ 
maktadır. 
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Prof.  Dr.  Remziye  Hisar 'ı  Kaybettik 


İlk  temel  bilimcilerimiz  d en  Prof <  Dr,  Remziye  Hisar)  13  Haziran*  1992  günü  kaybettik* 
Ülkemizde  öncü  kimya  araştırmalarım  uzun  yıllar  büyük  bir  azimle  sürdüren  Prof 
Hîsaı\  1991  TÜBİTAK  Hizmet  Ödülü  fnü  almıştı.  Gerçek  bir  bilim  insanı  ve 
olağanüstü  bir  kişilik  olarak  hatırladığımız  Remziye  Hanım.  13  Nisan  da  kaybettiğimiz 
büyük  fizikçi  Feza  Gürsey’in  de  annesi  idi .  Kendisini  rahmetle  anarak.  Hizmet  Ödülü 
kazanması  dolayısıyla  Bilim  ve  Teknik  in  Şubat  sayısında  yayınlanan  \ razıyı  tekrar 

sunuyoruz, 


ENTERESAN  BİR  KÖK 

"Bir  gün  Silvan  Savcılığı' odan  bir  mektup  ve  be¬ 
raberinde  bir  paket  geldi  içinde  kök  parçaları  var¬ 
dı,  Savcının  dediğine  göre,  arda  bazı  keller  sevme¬ 
dikleri  düşmanlarına  iftira  etmek  için  bu  kökü  dö- 
vüp  kollarına  koyuyorlar  ve  ondan  sonra  kendileri¬ 
nin  hasım  tanıdıkları  insanlar  tarafından  dövüldü¬ 
ğünü  iddia  ederek  adlıyeye  müracaat  ediyorlardı. 
Ben  de  mevzuu  enteresan  gördüm;  bu  nevi  mua¬ 
yenelerde  âdet  olduğu  üzere  kökü  dövdüm  ve  tüy¬ 
leri  dökülmüş  tavşanların  sırlında  muayene  etmek 
istedim  Fakal  hayvanlar  tahammül  etmedi.  Kabil 
değil  koyamadım  ve  bunun  üzerine  ben  kendi  ko¬ 
lumda  deneyeyim  dedim  Orda  'herhalde  zararlı  ot¬ 
sa  insanlar  kendileri  üzerinde  tatbik  etmezlerdi"  di¬ 
ye  düşünerek  kofuma  koydum.  Öğle  yemeğinde  eve 
çıkmak  üzere  paltomu  da  giydim.  Fakat  yolda  müt¬ 
hiş  bir  kaşıntı  ve  yanma  hissiyle  rahatsız  oldum  Aç¬ 
tım  baktım,  henüz  çürük  rengi  yok.  Daha  olmamış 
dedim,  bir  daha  kapadım.  Böyîece  bir  buçuk  saat 
tuttum.  Fakat  çıkardığım  zaman  kolum  mahvolmuş¬ 
tu.  Baştanbaşa  yara  ve  bu  yara  bir  buçuk  sene  sür¬ 
dü.  Yen  de  sonra  uzun  müddet  kaldı.  Sonra  ben 
bu  vakayı  Fransa'da  azası  olduğum  Bulleîın  Soci- 
eteChimigue’e  gönderdim.  Orada  kolumdaki  yara 
İzi  ile  beraber  basıldı.  Bünyesini  maalesef  tayin  ede¬ 
medim.  O  zaman  elimdeki  vasıtalar  kifayet  etmiyor¬ 
du  Fransa'da  çok  alâkadar  olan  eczacı  mektebin¬ 
den  bir  profesör  bana  mektup  yazdı  Ona  bu  kök¬ 
len  ve  köklerden  çıkardığım  bıMurî  iğneler  manza¬ 
rasında  turuncu  müessir  maddeyi  gönderdim,  Ora¬ 
da  yapılan  analiz  spektralle  bunun  bir  difenot  oldu¬ 
ğu  ve  bünyesi  tayin  edildi.  Fransa'da  kolumdaki  ya¬ 
ra  ile  beraber  yayınlandı/' 

VİTAMİNLERLE  İLGİLİ 
ÇALIŞMALAR 


REMZİYE  HİSAR 

1902  yılında  İsrail 
bulMa  doğan  Prof. 

Dt.  Remziye  Hisar, 

İstanbul  Kız  Mürdüm 
Mektebi’ n den  birlnd- 
İiklı?  mezun  olduktan 
sonra*  Paris  Ünivcrsİ- 
tesrnde  Kimya  dalın¬ 
da  lisan*  eğitimi  gör¬ 
müş;  Genci  Kimya  ve 
Genel  Fizik  Serti  Uka¬ 
lan  almıştır.  1 929- 
1930  yıtlan  arasında 

Erenköy  Kız  Ubttif  nde  Kimya  öğretmen  Ligi  ya¬ 
pan  Prof.  Dr.  Hisar,  19311-1933  yılları  arasında 
MFB  Yurt  Dışı  Doktora  Bunaı’ndan  yararlanmış; 
Paris*  Sorborv  üniversitesi5 nde  Doktorasını  ta- 
marnlayarak  1933  ytlmda  İstanbul  Üniverstasru- 
de  Kimya  Doçenti  olarak  göreve  başlamıştır*  1936 
yılma  kadar  bu  görevi  sürdüren  Prof. Dr.  Hisar* 
1936-1942  yüiarı  orasında  Hıfmııhfıa  Müessese- 
si  Farmakodinami  Şubesi 5 nde  Kimya  Mütehas¬ 
sıslığı  görevinde  bulunmuştur. 

1942-194?  yılları  arasında  İstanbul  Ün  i  ver  si¬ 
lesi  Eczacılık  Okulu,  Analitik  Kimya  vc  Tok  si- 
kolajl  Doçentliği  görevini  sürdüren  Prof.  Dr,  Hi¬ 
sar,  1947  yılında  İstanbul  Teknik  Ümuemlesİ, 
Makine  Fakültesi*  Kimya  Kürsüsü  Doçentliği  yap¬ 
mıştır.  1959  yılında  İstanbul  Teknik  üniversite¬ 
si*  Maden  Fakültesi*  Kimya  Kürsüsü  Profesörlüğü 
görevine  atanan  Prof. Dr.  Remziye  Hisar*  1955 
yılında  Fransa’da  “Officîel  Academîc"  Nişanı1* 
na  lâyık  görülmüştür. 

Remziye  Hisarın  yurt  dışımla  yayınlanmış  23 
yayım  vardır. 


‘  Bir  buçuk  sene  Türkiye'de  C  vitamini  araştır¬ 
masını  sistemli  olarak  yaptım  Karadeniz  portakal¬ 
larından  Dörtyol  portakallarına  kadar.  Meyvenin  de¬ 
ğişik  bölümlerinde  bile  vitamin  dağılımının  değişe¬ 
bildiğim  gösteren  neticeler  aldım.  Bu  araştırmala¬ 
rım  Hıfzıssıhha  Enstitüsü  Mecmuasında  70  sahi¬ 
hlik  bir  makale  oîarak  neşredildi:  "Meyvelerimiz  ve 
Sebzelerimizde  Vitamin  C  Miktarları  '* 


Ben  buna  hiç  inanmazdım  kocakarı  ilâcı  diye.  Sonra 
vitaminlerin  çok  küçük  miktarlarda  olduğunu  duyun¬ 
ca  antiraşitlk  vitamin  D  olması  ihtimalini  düşündüm 
ve  mahlep  tanelen  üzerinde  de  araştırmalar  yap¬ 
tım.  Evvelâ  mahlebin  tanelerindeki  yağı  ayırdım  Ve 
orada  hakikaten  vitamin  D’nin  kimya  reaksiyonları 
ile  mevcut  bulunduğunu  gösteren  tecrübeler  yap¬ 
tım../' 


Ben  çocukken,  annem  çocuklardaki  raşitizme 
karşı  sütüme  kaynarken  iki  üç  tane  mahlep  atardı. 


Bu  pasajların  alındığı  röportaj  Haziran 
1988’de  A  Alpar  tarafından  teybe  alınmıştır. 
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Hll  İM  VE  TEKNİK 


Hocam  Prof.  Dr.  Reşat  Garan 


R.  Kâzım  TÜRKER* 


1933  Üniversite  reformunun  yetiştirdiği  büyük  bîr  tıp 
bilim  adamı,  hocam  Prof.Dr,  Reşat  Garajı  bir  süre  önce 
kaybettik  Bilim  dünyasında  adı  çok  İyi  bilinen  ancak  gös¬ 
terişten  ve  reklamdan  uzak,  sevecen  ve  hoşgörülü  kişiliği 
nedeniyle  ülkemizde  sıradan  insanımızın  pek  fazla  lanrya- 
mariığı  bu  seçkin  bitim  adamının  yaşam  felsefesini  ve  bili¬ 
me  dan  katkılarını  gelecek  kuşaklara  aktarmak  12  yıl  asis¬ 
tanlığını  yapmış  onu  yekinen  tanıyan  bu  satırların  yazan  ta¬ 
rafından  yerine  getirilmesi  zorunlu  olan  bir  görev  olarak  be* 
nimsenmlşıir 

Ofd  Prof. Dr,  Akil  Muhtar  Özden 'in  öğrencisi  ve  asis¬ 
tanı  olarak  deneysel  çalışmalara  karşı  büyük  bir  ilgi  duyan 
Prof.  Garan,  deneysel  Farmakoloji  bilim  dalında,  ülkemizin 
adını  uluslararası  bilim  dünyasında  defaatça  duyurmuş,  üni¬ 
versitelerimiz  ve  ülkemize  büyük  saygınlık  kazandırmıştır 
Onun  hâlâ  güncelliğini  koruyan  en  önem- 
II  çalışmaları  özellikle  hiştamin  adı  ile  bili¬ 
nen  ve  tüm  canlıların  organizmasında  bu¬ 
lunan  ve  gerek  fizyolojik  işlevlerde  gerek¬ 
se  klinik  patolojide  önemli  katkıları  olan 
maddenin  etki  mekanizmasına  aii  olan 
araştırmalarıdır,  8u  çalışmalara  pek  çok 
klasik  uluslararası  farmakoloji  îemel  kitap¬ 
larında  atıfta  bulunulmuştur.  Bunların  dı¬ 
şında  otonom  sınır  sistemi  farmakolojisi  ve 
özellikle  kalp  ve  damar  hastalıklarında  et¬ 
kili  olan  ilâçlar  özerindeki  çalışmaları  her 
türlü  övgünün  üzerinde  son  derece  ciddi 
Farmakolojik  araştırma  ürünleridir  İkinci 
dünya  savaşı  yıllarında  özellikle  Fransa- 
dan  İthal  edilen  dıpıiaf  (Digitafıs  Nativelle) 
p re paratl arının  yetersizliği  Prof  Garan ’ı  ül¬ 
kemizin  doğal  koşutlarında  çok  yaygın  ola¬ 
rak  bulunan  digiiai  bitkisi  (Yüksük  otu)  tür¬ 
leri  üzerinde  çalışmaya  yöneltmiş  ve  bunlardan  hazırlanan 
preparaîiarın  klinikte  kullanılarak  pek  çok  kalp  yetersizliği 
olan  hastanın  tedavi  sini  başarı  ile  sağlamıştır  8  u  türler  ara¬ 
sında  Dıgitalıs  Ferrugtnea'yı  bilim  dünyasına  tanıtan 
Prof.Garan'drr.  İstanbul  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Tedavi 
Kliniği  ve  Farmakoloji  Enstitüsü  (bugünkü  Haseki  Hasta- 
hanesl  Kardiyoloji  Enstitüsü)  onun  yıllarını  verdiği  temel  ve 
klinik  araştırmalarında  bir  eşgüdüm  içinde  yürütüldüğü  bi¬ 
lim  yuvasının  başkanlığım  Orti.Pref.  Akıl  Muhtar'dan  son¬ 
ra  büyük  bir  başarı  İle  sürdüren  merhum  hocam 
Qrd.Prof.0f-  Sedat  Taval  ve  hocam  Prof, Dr  Alaeddin  Ak- 
çasu,  Prof.  Garan'ın  en  yakın  çalışma  arkadaşları  olarak 
evrensel  bilime  önemli  katkılarda  bulunmuşlardır.  Bu  sa¬ 
tırların  yazarı  işte  bu  önemli  ekibin  içinde  yetişmiş  bitimde 
titizliği,  dürüstlüğü  ve  bilimsel  araştırmaların  yüceliğini  on¬ 
lardan  öğrenmiştir  Onun  bu  çok  önemli  çalışmaları  Alman- 
yada  unlu  Springer-Verlag  basrmevlnın  yayınlan  arasında 
olan  ve  farmakoloji  bilim  dalının  en  büyük  bilgi  hazînesi  sa¬ 
yılan  Hand  Book  of  Experımenîai  PharrnacoFogy  serisinde 
ve  Prof  Maurıclo  Rocha  e  Sitva  gibi  farmakolojinin  dev  ad¬ 
larının  kitaplarında  ve  daha  pek  çok  uluslararası  yayınlat- 
da  görülmektedir,  Asistanlık  yıllarına  rastlayan  yayımların¬ 
da  henüz  soy  adı  uygulaması  olmadığı  için  uluslararası  bi¬ 
limsel  makalelerinde  onun  adını  Reşat  Samı  olarak  gör¬ 
mekteyiz. 


*  Prof.Dr  .  AÜ  Tıp  Fakültem  Farmakoloji  Aımhilim 
Doh  Balkanı, 


Prof.  Garan  bilimsel  çalışmalarında  titiz  bir  laboratu- 
varcı  ve  kllnlkçiydl  ülkemizin  en  yetkili  kalp  hastalıkları  uz¬ 
manı  idi.  Kalp  fizyolojisi  ve  patolojisini  onun  kadar  kapsamlı 
tanıyan  bir  başka  hekim  tanımıyorum  Zira  yaşamının  uzun 
yıllarını  bu  alanda  deneysel  çalışmalarda  geçirmiş  ve  sorv 
ra  klinik  uygulamalara  atılmıştır.  Asistanlık  yıllarındaki  ola¬ 
naklar  yeterli  olsaydı  da  onun  yaşamını  bir  kamera  İle  te¬ 
spit  edip  bu  filmi  yetişmekte  olan  genç  kuşaklara  defaatça 
göstermek  son  kitaplardan  hiçbir  zaman  öğrenilmeyecek 
yandı  bir  eğitim  olurdu.  TÜBİTAK’ın  kurucuları  arasında 
yer  almış  ur  Uzun  yıllar  bu  kurumda  Bilim  Kurulu  ve  Tıp 
Grubu  üyesi  olarak  hizmet  vermiştir,  TÜBİTAK,  Prof,  Ga- 
ran'ı  Türk  tıbbına  yaptığı  üstün  hizmelleri  nedeniyle  hizmet 
ödülü  ile  onurlandırmıştır  Hocam  Prof  Garan  hangi  mes¬ 
lek  dalında  olursa  olsun  gelişmenin  ve  uygar  ülkeler  düze¬ 
yine  erişmenin  tek  yolunun  temel  bilimsel 
araştırmalardan  geçtiğini  faizlere  bıkma¬ 
dan  usanmadan  her  zaman  hatırlatan  ye¬ 
ri  doldurulmaz  seçkin  bir  araştırıcıydı. 
Araştırma  sonuçlan  yaym  aşamasına  gel¬ 
diğinde  ne  kadar  titiz  olduğunu  çok  iyi  bi¬ 
lirim  Almanca  Fransızca  ve  İngilizce  dil¬ 
lerim  ana  dili  Türkçe  kadar  iyi  bilirdi  Bu 
dillerin  hangisiyle  yazacak  olsa  bir  mafc a- 
leyi  defaalça  incelemeden  geçirmek  onun 
faizlere  bıraklığı  en  önemli  mirasıydı  Ma¬ 
kalelerde  bızierin  gözünden  kaçan  bazı 
önemli  noktaları  gayet  kolaylıkla  bulur  ve 
gerekli  uyarılan  yapardı  Hocamın,  bu  uya¬ 
rı  ve  titizliğinin  bilimsel  araştırma  verileri¬ 
nin  makale  Haline  get irilmesinde  yapılacak 
ufak  haraların  ilerde  uluslararası  düzeyde 
ne  denil  sorunlara  yol  açabileceğini  sık  sık 
görmekteyiz. 

Geleneklerine  bağlı,  nazik,  batı  uygarlığını  özümsemiş 
seçkin  bir  bilim  adamı  vs  kelimenin  tam  anlamı  iîe  bir  İs¬ 
tanbul  Efendisi  idi  Hocam  Prcf.Garm  27  Mayıs  1960  dev- 
rimînden  sonra  üniversitelerimizden  bir  bakıma  gerekçe¬ 
siz  olarak  kapı  dışarı  edilmiş  147  öğretim  üyesinin  tekrar 
dönmeleri  için  verdiği  uğraşıyı  ülkemizde  pek  az  kimse  bi¬ 
lir  Kendisi  bunların  dışında  olmasına  rağmen  bu  onurlu  uğ¬ 
raşıyı  sonuna  kadar  sürdürmüş  ve  sonunda  başan  sağla¬ 
mıştır.  Çünkü  hocam  inandığı  konuda  son  derece  duyarlı 
bir  yapıya  sahipti  Uğraşısını  herhangi  bir  gösterişe  sap¬ 
madan  yürülür  ve  mutlaka  başarı  İle  son  uç  (andırırdı  Özel 
yaşamında  en  büyük  hobisi  klasik  bah  muslkısiydi.  Oış  ül¬ 
kelere  gittiğimizde  ona  getirilecek  en  önemli  hediye  yeni 
bfr  orkestra  şe linin  yönettiği  bir  klasik  senfonik  müzik  par¬ 
çası  olurdu.  Çok  zengin  bir  koleksiyonu  olduğunu  bilme¬ 
mize  rağmen  bundan  yine  de  memnun  olacağına  inanır¬ 
dık.  Nitekim  mernum  Cemal  Reşit  Rey,  Nadir  Nadi  ve  da¬ 
ha  adını  anımsamadığım  bir  çok  klasik  musiki  düşkünü  île 
haftada  bir  gün  özel  toplantılar  yaptığım  anımsarım. 

Büyük  bir  bilim  adamı,  seçkin  bir  Türk  aydını  Prof  Re¬ 
şat  Garan  da  aramızdan  ayrıldı.  Yaşamın  değişmez  kural¬ 
ları  elbette  uygulanacaktır  Ne  var  ki  Reşaı  Hoca  bidm  na¬ 
zarımızda  ölmemişim  Türk  farmakologlarının  her  zaman 
izinden  yürüyecek  teri,  eserlerim  gelecek  kuşaklara  akta¬ 
racakları  ve  seçkin  kişiliğini  her  zaman  örnek  alacakları  bir 
lider  olarak  aramızda  daima  yaşayacaktır. 


AĞUSTOS  1992 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


2H® 

•  *•  *  f  N  9  I  o  cn  o  n  f  ■  ı 

Haz.:  Gülgün  AKBABA 

N4r*l«^*(  Niçin,,.,  Na«ft*n..« 

DELİ  BAL 

Özellikle  Karadeniz  Bölgemizde 
ki  ok  uyucuîanmızm  sorusuna  ya  ruf 
vereceğiz  hu  mymnda  Yöre  halfa 
um  bul  tutması  olarak  lümmladıkîa 
n  "Dell  Bal"  zehirlenmesi,  deli  balın 
kaynağı,  zehirleme  belirtileri  ve  re 
davîtâ  konutunda  btie  yöneltilen  so¬ 
rulan  Türkiye  Kalkınma  Vakfı  fTKV) 
An  Hastalıkları  ve  Zararlıları  Uznm- 
rtı  Dr,  Ertaç  Tutkun  yanıtlıyor 

Genellikle  Karadeniz  Bölgesi 
sahil  şeridinde  ve  seyrek  olarak  da 
Bolu,  Adapazarı  ve  Bursa*da  rast¬ 
lanan  Deh  ızehıriı)  bal,  çok  eski  yıl¬ 
lıdan  beri  bilinmektedir  Eski  Yu¬ 
nan  bilginlerinden  Kenophon  MÖ 
(431  350)  "Anabasıs  isimli  eserin 
ete  MOnbınferın  dönüşümden  toah 
sedefken,  Karadeniz  kıyılarında  de¬ 
li  baî  yiyen  askerlerin  1*2  gun  ka¬ 
dar  şuur  ve  idraklerin*  kaybettikle¬ 
rini  yazmaktadır  Aristo.  Dıoskom 
des  Strabo  ve  Pıiınus  da  eserlerin* 
de  bu  olaydan  bahsetmektedirler 

Fatih  Sultan  Mehmet'in 
1461  de  Trabzon  a  yaptığı  sefer  sı¬ 
rasında,  deli  bai  yiyen  bazı  yeniçe¬ 
riler  arasında  geçici  zehirlenmeler 
görüldüğü  de  kaydedilmektedir 

DELİ  BALIN  KAVNAĞI 

Bala  zehir  özelliği  veren  mad¬ 
de.  en  çok  mor -kırmızı  çiçekb  or* 
mangülu  (Rhododendron  ponti- 
cum  L.)  ve  san  çiçekli  şifin  (R.lu- 
teum  svveet)  biikilermüen  anlar  ta¬ 
rafından  taşınarak  geçmektedir 
Adi  geçen  bitkilerin  nektar  ve  po¬ 
leninde  'Andfomedotoksın,,  adı 
verilen  bir  afkoıoıdin  bulunması  ve 
bunun  bata,  lartao  artiar  tarafından 
Karıştırılması,  o  yöredeki  ballan  ze¬ 
hirli  hale  getirmektedir 

Defi  bahn,  Kuzey  Anadolu  Böl 
gesfnde  bulunan  yerli  anların  iar 
va  ve  erginlerinde  olumsuz  bir  et¬ 
kisi  bulunmamaktadır  Ancak  böl¬ 
ge  dışından  Karadeniz'e  getirilen 
bütün  an  ırklarında  (Anadolu,  Muğ¬ 


la  vb  )  ürmangülünün  nektar  akımı 
süresince  önemli  arı  kayıplarına 
taşlanmakladır 

Kovandan  yem  alınmış  bir  baı* 
da  atkotöid  miktarı  en  yüksek  dü 
zey  dedir  Belirli  bir  süre  sonra  ay¬ 
nı  balda  alkolûid  seviyesinin  gide 
fek  azaldığı  saplanmıştır  Balda 
mevcut  olan  andromedotoksın'in 
zehtt  etkisi  3  ay  |îe  36  ay  kadar  de 
vam  etmekte  ve  bu  özellikteki  baı 
tan  tüketenlerde  çeşitli  klinik  belir¬ 
tiler  görülmektedir 

Ormangüfü  veya  kumar  adı  ve¬ 
rilen  bitkinin  dışında  bala  zehirli 
maddeler  diğer  bazı  bitki  türlerin* 
den  de  geçebilmektedir  Örneğin 
Amerika'da  New  Jeısey,  Vırgıma 
ve  Norîh  Carollna  eyaletlerinde  ye¬ 
tişen  dağ  defnesi  (Kalmla  latrfo* 
liaj'nden  anların  topladığı  polen  (çi 
çek  tozu)  ve  nektar  (bafözü)  da  bal¬ 
lan  zehirli  hale  getirebilmektedir 
Ancak  burada  yanlış  anlaşılmaması 
için,  hemen  şunu  belirtmekte  yarar 
vardır  Doğada  mevcut  her  zehirli 
bitkinin,  bafda  zehir  etfusı  meyda¬ 
na  getireceği  endişesine  kapılma¬ 
malıdır.  Zira  arılar  çiçekleri  zehirli 
olan  zakkum  (Nerlum  oteander). 
yüksükotu  (Digital  Is  spp,),  güze 
lavratûiu  (A  tropa  belladonna)  al- 
kestanesı  (Aesculus  hippocasta- 
neum)  tütün  (Nieotrana  spp.J,  ke¬ 
nevir  (Cannabis  sat  İv  a)  ve  baldı¬ 
ran  (Conicum  macolatum)  gibi 
birçok  bitki  arasında  dolaşmalarına 
rağmen,  üretilen  balın  zehirli  olma- 
dığr  bilinmektedir  Örneğin.  Akde 
niz  ve  Ege  Bölgesinde  çok  yaygın 
şekilde  yeîtşen  zakkumun  bulundu¬ 
ğu  alanlarda  zehirli  bata  hiç  rastlan- 
mamaktadır  Zira  anlar  bu  özellik¬ 
teki  bitkileri  çok  ender  olarak  ziya¬ 
ret  etmekle  ve  içgüdüsel  olarak 
bunları  ayırmaktadırlar. 

ZEHİRLİ  BALIN  TANINMASI 

Bir  balın  zehirli  olup  olmadığı¬ 
nı:  dış  görünüşünden,  renginden, 
kokusundan  hana  tadından  anla¬ 


mak  pek  mümkün  değildir  Ancak 
laboratuvarda  polen  analizi  yapıla* 
rak  şüpheli  bal  hakkında  bir  kanı¬ 
ya  varılabilir  Eğer  balda  fl.pontl- 
cum  veya  RÜuteum  polenleri  bu¬ 
lunuyorsa  ve  bunlara  diğer  bitki  pa 
(enlerine  oranla  daha  yoğun  olarak 
rastlanıyorsa,  bu  baltann  zehir  et- 
kist  göstermeleri  kaçınılmazdır 

ZEHİRLENME  BELİRTİLERİ 

Karadeniz  Bölgesinde  halkın 
"bal  tutması”  olarak  tanımladığı  de¬ 
li  baldan  zehirlenmenin  şiddeti,  ye¬ 
nen  baf  mıktaıına  ve  zehir  yoğun¬ 
luğuna  göre  bünyeden  bünyeye 
değişmektedir  Yaklaşık  10-50  gr 
kadar  zehirli  bay  yiyenlerde,  yarım 
saat  kadar  sonra  başdönmesi.  bu¬ 
lantı,  kulaklarda  uğultu,  yüzde  ve 
çevrede  yanma  hissi,  ellerde  uyuş¬ 
ma,  goztenn  yuvalarından  çıkacak 
gibi  büyümesi,  geçici  körlük,  gö¬ 
ğüste  daralma  ve  boğulma  gibi  bir 
his,  solunum  yetmezliği,  halsizlik, 
soğuk  terleme,  sarhoşluk  halı,  bilinç 
kaybı,  nabız  zayıflaması  ve  bayılma 
gib»  belirtiler  görülebilmektedir 
Ölüm,  hastanın  ilen  yaşına  ve  ye¬ 
nen  balın  mrkîanna  bağlı  olarak  çok 
ender  hallerde  meydana  gel¬ 
mektedir 


TEDAVİ 

Dolaşım  sistemi,  sinir  sistemi  ve 
kalbı  olumsuz  yönde  elkileyen  bal 
zehirlenmesine  karşı  halk  arasında 
başvurulan  çare  hastayı  kustur¬ 
maktır  Baş  ve  vücudu  soğuk  suy¬ 
la  yıkamak,  sarmısaklı  yoğurt  yedir¬ 
mek  turşu  suyu  veya  tuzlu  ayran 
içirmek  ve  hastaya  müshil  vermek 
gibi  tedavi  usulleri  de  uygulanmak¬ 
tadır  Ancak  bütün  bu  önlemlere 
rağmen  Oırıyil  eşme  olmayabilir  Bu 
nedenle  ilk  fırsatta  doktora  gidilmeli 
ve  zaman  kaybedilmeden  tedaviye 
başlanmalıdır,  Eğer  doktora  hasta 
derdim  anlatamayacak  durumda 
ise  btr  yakım  tarafından  baldan  ze¬ 
hirlendiği  mutlaka  söylenmelidir 
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Fizik  Olimpiyadı  Yanşması'nda dereceye giren öğren¬ 
cilere  ödülleri  TÜBİTA  K  tarafından  düzenlenen  ha¬ 
sın  fophtntisirulu  verildi. 


23,  Uluslararası  Fizik  Olimpiyadı  Yarışması  ruhi  ta¬ 
kını  olarak  18,  olan  öğrenciler  ÇMİtştmetlanyh  toplu 
halde , 


Her  yıl  farklı  bir  ülkede  düzen¬ 
lenen  Uluslararası  Fizik  Olim- 
piyatlan  Yarışması1  nm  23.su  bu  yıl 
5-13  Temmuz  1992  tarihleri  ara¬ 
sında  Finlandiya'nın  Helsinki  ken¬ 
tinde  yapıldı, 

Geçen  yıl  23.  olduğumuz  ya¬ 
rışmada  bu  yıl  kişisel  olarak  iki 
üçüncülüğün  yanı  sıra  takım  ola¬ 
rak  18.  olduk.  Biri  Eskişehir  Ana¬ 
dolu  Lisesi,  biri  İstanbul  Atatürk 
Fen  Lisesi,  diğer  üçü  de  İzmir 
Özel  Yamanlar  Lisesi 'nden  top¬ 
lam  5  yarışmacının  katıldığı  yarış¬ 
mada  genel  klasmanda  dünya 
üçüncülüklerini  Eskişehir  Anado¬ 
lu  Lisesi’ nden  bu  yılkı  ÖSS  birin¬ 
cisi  Mehmet  Özgür  Okle!  ve  İz* 
mir  Özel  Yamanlar  Lisesi’ nden  or¬ 
taokul  son  sınıf  öğrencisi 
Salih  Adem  aldılar 

Yarışmacılara  ödülle¬ 
rini  TÜBİTAK  tarafından 
düzenlenen  basın  toplan¬ 
tısında  Devlet  Bakanı  ve 
Başbakan  Yardımcısı 
ProLDr,  Erdal  İNÖNÜ 
adına  TÜBİTAK  Başkan 
Yardımcısı  ProLDr.  Na¬ 
mık  Kemal  Pak  verdi. 

Pak,  konuşmasında  özet¬ 
tikle  genç  yarışmacılara 
gelecek  için  neler  yapma¬ 
ları  gerektiğinin  altını  çi¬ 
zerek  şöyle  dedi:  “  Yarış¬ 
maları  artık  kafanızdan  si¬ 
lin.  Amacınız  yarışmalar 


olmasın,  esas  olan  geleceğin 
önemli  bitim  adamları  olmaktır 
Amacınız  bu  olsun.  Sizin  bunu  he¬ 
deflemeniz  halinde  ülke  olarak  ka¬ 
zancımız  daha  büyük  olacaktır/* 

Ekip  sorumlusu  Prof.Dr.  Ordal 
Demokan  ve  çalıştırıcıları  Prof.Dr. 
Sınan  Bilikmen  ve  Doç.Dr.  İbra¬ 
him  Girnal  İse  önümüzdeki  yıllar¬ 
da  daha  iyi  başarılar  elde  edilebil¬ 
mesi  için,  her  şeyden  önce  yarış¬ 
macı  gençlerin  ÖSS'den  muaf  tu¬ 
tulmaları  gerektiğini  vurguladılar. 
Prof  Demokan,  Salih  Adem'i  ör¬ 
nek  vererek,  “Küçük  yaştaki  bu 
cevherlerin  keşfedilmesi  gayretli 
öğretmenlerimize  düşüyor;  Salih, 
fizik  öğretmen!  Metih  Yalçmeli- 


nin  keşfettiği  bir  öğrencidir.1’  dedi. 

İkinci  önemli  başarımız  da 
6-12  Temmuz  tarihleri  arasında 
UNESCO  ve  Çekoslavakya  Üni¬ 
versitelerinin  işbirliğiyie  Çekosla¬ 
vakya  da  düzenlenen  Uluslararası 
III.  Dünya  Biyoloji  Olimpiyadı ’nda 
aldığımız  dereceler.  İstanbul  Fa¬ 
tih  Erkek  Fen  Lisesi,  dört  öğren¬ 
cisiyle  katıldığı  yarışmanın  teorik 
kısmında  üç  birincilik  bir  İkincilik 
alarak  dünya  birincisi  olurken,  te¬ 
orik  ve  pratik  puanların  ortalama¬ 
sına  göre  de  Rusya,  Hollanda,  Al¬ 
manya  gibi  13  ülke  arasından  ta¬ 
kım  olarak  dünya  Asü  oldular. 


Öte  yandan  13-21  Temmuz 
1992  tarihleri  arasında  Rusya'nın 
başkenti  Moskova'da  ya- 
■  pıian  33.  Uluslararası  Ma¬ 
tematik  Olimpiyadı  Yarış¬ 
masında  ekibimiz  iki 
üçüncülük  aldı.  Daha  iyi 
d  derecelerin  beklendiği, 
altı  kişiden  oluşan  ekibi¬ 
mizden  İstanbul  Lisesin¬ 
den  Cem  Mutiugün  ve 
Kadıköy  Anadolu  Lisesin¬ 
den  Cemaiettm  Sinan 
Güntürk  ferdî  sıralamada 
üçüncü  oldular. 

Gençlerimizin  bu  ba¬ 
şarıları  bir  yandan  bizi  se- 
3 -  Uluslararası  Biyoloji  Olimpiyattı  Yarışması  jıda  ta-  vindirirken,  diğer  yandan 
kim  olarak  dünya  dörödünciisiı  olan  öğrenciler  öğret-  da  geleceğe  ümitle  bak- 
menleriyk  birlikte.  mamızı  sağlıyor. 


AĞUSTOS  1992 
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Gençlerimizle  Gurur  Duyuyoruz 


Ülke  olâTûn  Uİuslürmüsı  hangi  yarışma  olursa  olsun  katıbp  dereceye 
girdigîmls  mmm  göğsümüzkâbanyor,  sevincimiz  içimize  sığmıyor 
Eğer  girdiğimi*  yarışma  bilimsel  alanlardan  birinde  ve 
yanşmacdanmu!  da  gençler  işe  sevincim  is,  gururumuz  kut  kat  daim 
fazla  oluyor.  İşte,  sözünü  ettiğimiz  gençlerimiz,  her  yıl  değişik  bir 
ülkede  düzenlenen,  bu  yıl  da  Finlandiya'dır  yapılan  Uluslararası 
Fizik  Oîimpsy adanda  büyük  başatı  göstererek,  ferdi  olarak  iki 
dünya  üçüncülüğü  alarak,  takını  olarak  da  îS.  olarak  bizi 
gtmırkndtnp  gelecek  I0n  ümitlendirdiler.  Üçftncülenmkden 
Mehmet  Özgür  Ok  tef,  aynı  zamanda  hu  yılkı  ÖSS  birincisi,  diğer 
üçüncümüz  İse  İğ  yaşındaki  ortaokul  son  sınıf  öğrencisi  Salih 
Adem.  Salih ,  yarışmada  ayrıca  en  küçük  yanşama  olmak  öze!  hır 
firmanın  güneş  enerjisiyle  çatışan  serinletici  şapka  ödülüne  lâyık 
görüldü.  Salibin  İtse  son  sınıfa  karfap  her  yit  bu  yarışımlarda  daha 
İyi  derecelerle  ülkemizi  temsil  etmesi  bekleniyor.  Biz  bu  süper 
gençlerle  haşan  fan  ve  katıldıktan  fizik  oîimpiyadı  yarışması  üzerine 
sohbet  eîîîk 


Mehmet  istersen  ünce  sent  ta¬ 
nıyalım  7 

Bu  yıl  Eskişehir  Anadolu  Lise¬ 
si  ’nî  bit  irdim.  Üniversite  sınavında 
ODTÜ'yü  kazandım.  Bu  yarışma¬ 
ya  geven  seneden  beri  hazırlanıyor¬ 
dum  ve  bronz  madalya  aldım. 

Salih  serti  tanıyaiun? 

İzmir  Özel  Yamanlar  Lisesi  or¬ 
taokul  üçüncü  sınıf  öğrencisiyim. 
Bu  yarışmaya  geçen  yazdan  bu  ya¬ 
na  hazırlanıyordum. 

Türkiy  e  ilk  kez  hu  yıl  iki  üçün¬ 
cülük  aldı .  Mehmet  dereceye  girdi¬ 
ğinde  neler  hissettin? 

Yarışmaya  iyi  hazırlanıp  gitme¬ 
dik,  Bu  yüzden  bu  kadar  iyi  bir  so¬ 
nuç  alacağımızı  beklemiyorduk. 
Böyle  bir  derece  alınca  da  çok  se¬ 
vindik,  heyecanlandık. 

Salih  sen  böyle  bir  yarış  m  uya 
İlk  kez  kanlıyorsun,  dereceye  girin¬ 
ce  neler  hissettin? 


Çok  sevindim,  lleriki  seneler 
için  de  moral  kaynağı  oldu.  Daha 
iyi  çalışarak,  daha  iyi  dereceler  el¬ 
de  edebilirim, 

Mehmet  hem  ÖSS ‘y  e  hem  olim¬ 
piyat  yarışmalarına  aynı  anda  ha¬ 
zırlanman  zor  olmadı  mı  ? 

Çok  zor  oluyor.  Bütün  ülkeler 
olimpiyat  yarışmalarına  kanlan  ya¬ 
rışmacıları  üniversite  sınavından 
muaf  tutuyor.  Ayrıca  çok  yüksek 
burslarla  istedikleri  bölümde  oku¬ 
ma  olanağı  taıumyor.  Olimpiyatta¬ 
ki  dereceleri  ne  göre  de  yüksek  oran¬ 
da  burs  alıyorlar.  Bİz  ise  hem  okul 
derslerine  hem  üniversiteye  hem  dc 
olimpiyatlara  aynı  zamanda  hazır¬ 
lanıyoruz.  Bu  yüzden  de  gücümüz 
dağılıyor,  sonuç  islediğimiz  gibi 
olmuyor. 

Kaç  ay  hazırlandın? 

TÜBİTAK’ın  kamplarında  ha¬ 
zırlandım,  Aynea  kendim  kitap 
okumaya  çalıştım. 


Salih  senin  hazırlanma  süren 
daha  kısaydı  herhalde? 

Diğer  arkadaşlarıma  göre  kı¬ 
saydı. 

Yarışma  lise  öğrencileri  diize * 
yinde  yapılıyor.  Sen  ise  ortaokul 
üçüncü  sınıf  öğrenci  sisin,  yarışma¬ 
da  en  küçük  öğrenci  şendin  değil 
mi? 

En  küçük  yarışmacı  olmamdan 
dolayı  Özel  bir  şirketin  güneş  ener¬ 
jisiyle  çalışan  serinletici  bir  şapka 
ödülünü  de  aldım.  Yaş  ortalaması 
17  îdi,  ben  İse  14  yaşındayım.  Her¬ 
halde  bugüne  kadar  olimpiyatlara 
benim  yaşımda  bir  yarışmacı  katıl¬ 
mamıştı  * 

Büyüklerle  yarışırken  zorlan¬ 
madın  mı? 

Çok  çalıştığım  için  fazla  zorlan¬ 
madım.  Fiziğe  yardımcı  olduğu 
için,  aynea  matematiğe  de  çalıştım. 
Özede  söylemek  gerekirse,  bu  işi 
çok  sevdiğim  ve  düzenli  çalıştığım 
için  bu  sonucu  elde  ettim. 

Genelde  kamuoyu  tarafından 
önemli  haşarılar  elde  eden  genç  ar¬ 
kadaşların  gerek  ailelerinden  gerek¬ 
se  çevrelerinden  maddi  ve  manevi 
destek  gördükten  varsayılır,  sizde 
de  Öyle  miydi? 

(Mehmet)  Öğretmenlerimden 
destek  görmedim.  Lise  ikinci  sınıf- 
tau  bu  yana  ağırlıklı  bir  şekilde  ça¬ 
lıştım.  Her  şeyden  önemlisi  sevmek, 
eğer  çok  sevmeseydim  çalışa¬ 
mazdım, 

Salih  hu  konuda  sen  ne  di¬ 
yorsun? 

Her  ne  kadar  ben  fiziği  seviyor¬ 
sam  da,  benim  yetişmemde  fizik 
öğretmenim  Melih  Yalçmeli’mn  bü¬ 
yük  payı  var. 

Toplam  kaç  iilke  katıldı? 

38  İilke  katıldı. 

Geçen  seneyle  hu  senek i  duru¬ 
munuz  arasında  belirgin  bir  fark 
var  mı? 

Geçen  sene  takım  olarak  23. 
idik,  bu  sene  18,  olduk.  Bu  önemli 
bir  başan.  Tabiî  eğer  bazı  kolaylık¬ 
lar  sağlansa  daha  önemli  başarılar 
almak,  ilk  ona  girmek  işten  bile  de¬ 
ğil.  Örneğin  ÖSS  sınavından  muaf 
tutulursak,  sadece  bu  yarışmaya 
hazırlanma  imkânımız  olacaktın 
bu  da  önemli  başarılar  getirecektir. 
Burada  özellikle  vurgulamak  istiyo¬ 
rum.  Birçok  ülkede  öğrenciler  üni- 
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versite  sınavından  muaf  tutuluyor. 
Tutulmaları  da  gerekir.  Çünkü  oli¬ 
mpiyat  yaramalarına  katılacak  dü¬ 
zeyde  olan  bir  öğrenci  zaten  ÖSS1- 
yi  rahatlıkla  kazanıyor.  Bu  senek  i 
ekibimizden  üçü  üniversite  sınavın¬ 
da  ilk  tercihlerini  kazandılar.  Bu 
olimpiyatlardaki  başarımız  ülkemi¬ 
ze  önemli  bir  presLij  sağladığı  gibi, 
ülkenin  kalkınmasında  hayati  dere¬ 
cede  önemli  olan  temci  bilimler  ala¬ 
nında  yetişecek  bilim  adamlarının 
desteklenmesi  olacaktır.  Örneğin 
Taivvaıı  son  sıralarda  olmasına  rağ¬ 
men,  bütün  yarışma  boyunca  ülke¬ 
lerinden  gelen  gazeteciler  ve  televiz¬ 
yoncular  tarafından  izlendiler.  Ya¬ 
ni  diğer  ülkelerde  bıı  tür  yarışma¬ 
lar  kamuoyunun  tümüne  mal  olu¬ 
yor.  Çin'de  yarışmaya  katılacak  5 
kişilik  ekip  50  000  kişiye  yönelik  ya¬ 
pıları  seçme  sınavlarından  seçiliyor. 
Biz  de  ise  bu  rakam  söylenemeye¬ 
cek  kadar  küçük. 

ÖSS’ ye  hazırlanan  arkadaşlar, 
bu  yarışmalara  da  katılabilirler.  Bu 
yarışmalara  katılmazlarsa  üzülü¬ 
rüm;  çünkü  buna  katılmak  ÖSS*- 
ye  hiçbir  zarar  vermez  aksine  yaran 
olun  bugüne  kadar  olimpiyat  ya¬ 
rışmalarına  katılmış  birçok  arkada¬ 
şın  ÖSS*  d  e  önemli  dereceleri  var. 
Amerika'nın  en  iyi  üniversiteleri  bu 
yarışmalara  katılan  öğrencileri  ala¬ 
bilmek  için  yarışmaya  gözlemci  ola¬ 
rak  katılıyorlar.  Bizim  toplumlunuz 
bıı  yarışına  I  arın  ne  kadar  önemli  ol¬ 
duğunun  farkında  değil. 

Özellikte  firikte  dene}  çalışma¬ 
ları  önemli,  değil  mi? 

Evet,  bizim  bu  sene  daha  iyi  de¬ 
receler  alamamamızın  nedeni  de¬ 
neysel  çalışma  eksi  kliğinden  di  r.  Te¬ 
orik  yönden  daha  yeterliydik. 

Salİhf  yarışma  kap  gün  sürdii? 

8  gün  Helsinki'de  kaldık,  ilk 
günkü  sınavda  3  teorik  soru  sorul¬ 
du  ve  5  saat  sürdü,  örneğin  bir  ya¬ 
rışmacı  bir  soruya  25  sayfalık  bir 
cevap  verdi.  Bir  gün  aradan  sonra 
ikinci  gün  de  deney  sınavları  yapı¬ 
lıyor,  üçüncü  gün  tse  sonuçlar  de¬ 
ğerlendirilip  açıklanıyor. 

Sen  lise  san  sınıfa  kadar  katı¬ 
lacaksın  herhalde.  Önümüzdeki  y if¬ 
tarda  alim  madalya  getirmeyi  ümit 
ediyor  musun? 

Sorular  yapılmayacak  sorular 
değil.  Fakat  çeşitli  dikkat  hataların¬ 
dan  dolayı  puan  kaybedilebiliyor. 
Deney  çalışmalarına  ağırlık  verme¬ 
nin  yanında  teorik  de  yeterli  çalı- 


Mehmet  Özgür  Ok  tel  ay  m  m  inanda 
bu  yıîki  ÖSS  birincisi , 


şıldığmda  iyi  sonuçlar  alınabilir. 

Bu  yarışmaya  kimler  katıla¬ 
biliyor? 

20  yaşından  küçük  orta  Öğreni¬ 
me  devam  edenler  katılabiliyor. 

Türkiye  'de  bu  tür  yarışmalara 
yeteri net  destek  yeriliyor  mu? 

Kesinlikle  verilmiyor.  Sportif 
olimpiyatlara  verilen  değer  kadar 
bile,  bîr  ülkenin  kalkınması  için  çok 
önemli  olan  bilimsel  çalışmalara 
önem  verilmiyor.  Dileğimiz  en  az 
spor  olimpiyatları  kadar  bir  önem 
verilmesi.  Diğer  ülkelerin  kitle  ile¬ 
tişim  araçları  çok  yakın  bir  ilgi  gös¬ 
terdiler.  Ama  bizim  yazılı  ve  sözlü 
basınımız  geçiştirme  kabilinden  ha¬ 
berler  geçiyorlar. 

Yarışmaya  katılmak  İsteyen  ar - 
kadarlarımıza  ne  önerirsiniz? 

Üniversite  birinci  sınıfların  ki¬ 
taplarından  çalışsınlar,  çalıştıktan 
sonra  başarılanı  ayacak  gibi  değil, 
ama  zorlu  bir  yarışma  olduğu  unu¬ 
tulmasın.  tise  1 .  sınıf  ta  okuyan  ar¬ 
kadaşlar  hiç  çekinmeden  bu  tür  ya- 


Suİîh  Adem,  en  genç  yarışmacı  adü- 
tii  güneş  enerjisiyle  çalışan  şapkasıyla. 


rışnıalara  katılabilirler;  çünkü  Sa¬ 
lih  ortaokul  öğrencisi  olduğu  hal¬ 
de  dereceye  girdi. 

Bu  yarışmada  çok  küçük  puan¬ 
lar  bile  ödül  atmada  önemli  oluyor 
herhalde? 

Evet  çok  önemli;  mesela  geçen 
yıl  fizik  olimpiyatlarında  bir  arka¬ 
daşımız  50  üzerinden  0,4  puanla 
ikinciliği  kaçırdı.  Bunun  için  de  çok 
çekişmeli  geçiyor.  Sorular  da  yanş- 
tnaıun  yapıldığı  ülke  tarafından  ha¬ 
zırlanıyor. 

Olimpiyatların  Türkiye'de  ol¬ 
ma  ihtimali  var  mt? 

Var.  örneğin  gelecek  yıl  Mate¬ 
matik  Olimpiyat  lan  Türkiye'de  ya¬ 
pılacak.  ÎJmanz  Fizik  Olimpiyatları 
da  Türkiye'de  yapılır. 

Sorular  hangi  dilde  soruluyor? 

Sorular  her  Ülkenin  anadiline 
çevriliyor.  Yani  Ingiüzce  bilmiyo¬ 
rum  diye  arkadaşlarımız  bu  yarış¬ 
malara  katılmaktan  çekinmesin.  Bu 
yıl  iki  arkadaşımız  İngilizce  bil¬ 
miyordu. 

larıjmn  mekanı  nasıldı? 

Teorik  sınav  anfide  yapıldı,  de¬ 
ney  ise  yarışmacıların  birbirini  gö¬ 
remeyeceği  şekilde  kanonlarla  ve¬ 
ya  duvarlarla  bölünmüş  bölümler¬ 
de  yapıldı, 

Sizin  fizik  düzeyiniz  nedir? 

İyi  bir  üniversitede  uktman 
üçüncü  simlin  fizik  bilgisine  yakın. 

Pekâlâ  bu  yaşta  biraz  daha  ça¬ 
lışarak  üniversite  3.  ve  4,  sınıfların 
fiziğini  rahatlıkla  alabilir  misiniz? 

Çalışırsak  alabiliriz, 

Salih  gelecek  için  planın  nedir  ? 

Üniversiteyi  fizik  dalında  oku¬ 
mak  istiyorum.  Beraberinde  ikinci 
bir  bölüm  daha  okumak  istiyorum. 
Üniversiteden  sonra  da  fizik  alanın¬ 
da  master,  dok  i  ora  yapmak  ve  İyi 
bir  bilim  adamı  olarak  ülkeme  ya¬ 
rarlı  olmak  istiyorum, 

Mehmet  şenin  planın  nedir? 

Ben  elektronik  bölümünü  yaz¬ 
dım.  Elekıronik  ve  firik  bölümle¬ 
rini  birlikte  okuyacağım  ve  sanırım 
fizik  bölümünde  master  yaparak! 
elektroniğin  Fizikle  bağımdı  olan 
opto-elektronik  alanıyla  ilgilenmek 
istiyorum. 

Her  İkinizi  bayanlarınızdan  do¬ 
layı  kutlar,  bayanlarınızın  devamım 
bekleriz . 

Cevdet  ÇAĞAN 


AĞUSTOS  1992 
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GAZETEYE  VERİLEN  ÖNEM 


NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


KLUBUMUZUN 

BAŞARILI 

ELEMANLARI 

D  itim  ve  Teknik  KIllM.  her 
D  geçen  gün  gençler  arasında 
daha  çak  ilgi  görmeye  ve  büyü¬ 
meye  devam  ediyor.  Bilindiği  gi¬ 
bi,  her  altı  ayda  bir  klübümüzün 
mensuplan  amandan  çalışmala¬ 
rıyla  öne  çıkan  ve  başarılı  atan 
alu  arkadaşınım  içerek  ödül¬ 
lendiriyoruz.  Klüp  elemanlar» 
arasında  teşvik  ve  rekabeti  sağ' 
lamaya  yönelik  olan  hıı  yarışırı 
1992’nln  ilk  ahi  ayına  ait  sonuç¬ 
tan  belirlendi.  Başarılı  arkadaş¬ 
larımızı  sıralıyoruz; 

Emel  Kıı plan 

(Cumhur  i  yel  Lisesi  -  Anka* 
ra)  “Öiîİmi  Anlamak  (Şubat 
1992)°  ballıklı  makalesiyle* 

(hra hım  Öz 

(BüfdüZ  Köyü -Burdur)  Ya¬ 
yınladığımız  (Mayıs  1992)  ve  ya¬ 
yınlayacağımı/,  fotoğraflarıyla* 

leman  (bay 

Samsun  t  mam  H  atip  Lisesi 
Biyoloji  Öğretmeni:  Okulunda 
bilim  adına  yaptığı  çalışmalar, 
dergimize  ve  klühümüze  kazan¬ 
dırdığı  çok  şaşıda  abone  vç  üye 
do  lav ısıyla, 

Kemal  Parlar 

(Ankara  Gazi  Lise  sil  “Sulak 
■Manlar  (Nisan  1992)"  ve  "Ak¬ 
deniz  Kıy*  Kuşağındaki  Sorun¬ 
lar  (May  ıs  1992)“  başlıklı  haber¬ 
leri  ve  okulunda  yaptığı  abone- 
tamtım  çalışmalarıyla, 

Ilhan  Oiuzbiruglu-Scmîl 
Murat 

(Gazi  Antep  Onlv  Müh* 
Pak.)  Okullarında  yaptı k lar » 
üye*  abone-tanıtım  çalışma¬ 
larıyla. 

Mesul  Suçke* 

(.Anadolu  Meteoroloji  Mes¬ 
lek  Lisesi  -  Ankara)  “Bahtsız 
Köy“  başlıklı  çevre  konulu  ko¬ 
mpozisyonuyla  ödüle  layık  gö¬ 
rülmüşlerdir. 

Ankara  dışındaki  arkadaş¬ 
ların  ödülleri  posta  yoluyla  ken¬ 
dilerine  gönderilecektir, 


Gazete  deyince  genellikle  gün¬ 
lük,  haftalık  veya  aylık  ha¬ 
berleri  yazan  bir  kâğıt  parçası  ak¬ 
lımıza  gelir.  Esasında  gazete*  her 
türlü  okuyucuya  politika,  haber* 
kültür  ve  daha  birçok  konuda  ha¬ 
ber  ve  bilgi  vermek  Üzere  çıkarılan* 
ayrıca  çeşitli  yazarların  ve  gazete¬ 
cilerin  yoğun  çalışmaları  sonucun¬ 
da  meydana  gelen  bir  kültür*  eği¬ 
lim  ve  haber  aracıdır. 

Peki  bu  kadar  özelliği  olan  bu 
gazeteleri  niçin  okumuyoruz?  Ülke¬ 
mizde  basılan  gazete  tirajı  en  faz¬ 
la,  üç  milyon  civarında  ve  bu  da  ül¬ 
kemiz  nüfusunun  yüzde  beşi  kadar. 
Ne  kadar  acı  bir  tablo  değil  mi? 
Gencinden  yaşlısına*  köylüsünden 
kemi  iş  i  ne  herkes  gazete  okumayı 
sevdiği  halde  hu  rakamlar  neden  bu 
kadar  küçük?  Acaba  televizyon  yü¬ 
zünden  mi?  Yoksa  gazete  fiyatla¬ 
rının  pahalılığından  mı ?  Yoksa  da¬ 
ha  tespit  edemediğimiz  başka  ne¬ 
denleri  mi  var? 

Eğer  bir  gün  otobüse  veya  dol¬ 
muşa  binerseniz  biraz  dikkat  edin! 
Birisi  gazete  açmış  okuyorsa*  önce 
yanındaki  bakar*  daha  sonra  önün¬ 
deki  vc  arkasındaki.  Bu  gözlemi 
yaptıktan  sonra  aklınızdaki  soru 


işaretleri  yavaş  yavaş  silinmeye 
başlar, 

Amerika’da  gazete  okuma  ora¬ 
nı  ülke  nüfusunun  yüzde  atmışaltı 
oranında.  Geri  kalan  üçte  bir  azın¬ 
lık  işe  ekonomik  düzeyleri  çok  dü¬ 
şük  kimseler.  Şüphesiz  Amerika'¬ 
nın  bu  kadar  gelişmiş  olmasında 
gazeteye  verilen  önemin  de  büyük 
rolü  var. 

Amerikalı  filozof  ve  yazar  Ralp 
Waldo  Emerson’un  bir  sözünü  ha¬ 
tırlatmak  istiyorum:  “ Uygarlığın 
gerçek  ölçünü  ne  nüfus  çokluğu,  ne 
kentlerin  büyüklüğü  ne  de  üretim 
bolluğudur.  Gerçek  ölçü  ülkenin 
yetiştirdiği  insanın  niteliğidir,  “  Bu 
sözden  de  bir  ülkede  gazetenin  ne 
kadar  önemli  olduğunu  anlayabilir¬ 
siniz.  Çünkü  gazete  herkese  hitap 
eden  ve  bu  sayede  bilgi  dağarcığı¬ 
mızı  geliştiren  en  önemli  yayın  or¬ 
ganlarından  bir  tanesidir. 

Gelin  bugün  bir  gazete  alalım* 
bir  göz  gezdirelim.  Eminim  günlük 
olaylara  daha  değişik  açılardan 
bakmış  olacaksınız*  hem  de  gazete 
okumanın  o  güzel  tadını  ala¬ 
caksınız. 

Hu  İv  m  ATLAS  / 
Kent-Koop  ilköğretim 
Okulu  /  AHKAMA 


Tanıtımım  yaptığımız  Bata- 
rası  Zararlıları*  Hastalıktan  ve 
Tedavi  Yöntemleri  isimli  bu  ya¬ 
yın  her  anemin  problemi  haline 
gelmiş  olan  an  zararlıları,  para¬ 
zitleri  ve  hastalıklarını  tanıtmak* 
bımlann  buluşma  şekli*  biyolo¬ 
jisi  ve  zararı  hakkında  bilgi  ver¬ 
mek*  korunma  yöntemleri  ve 
ilâçla  tedavi  metotlarını  açıkla¬ 
mak  amacıyla  hazırlanmış.  Ad* 
geçen  eserin,  analıkla  uğraşan¬ 
lara  ve  konu  ile  ilgilenen  teknik 
elemanlara  yararlı  bir  başvuru 
kaynağı  olacağım  umuyoruz. 

ilgilenmeniz  durumunda, 
kitabın  satış  fiyatı  olan  50  000 
TL’yı  posta  çeki  ile  105043  no¬ 
tu  hesaba  yatırmanız  yel  erlidir. 


Ayrıca  kitabı*  Hnşdcrr  Cad. 
18/13  Y*  Ayrancı- Ankara  adre¬ 
sinden  de  isleyebilirsiniz. 


Bilim  ve  Teknik  Klübü 
Köşesi  Açtık 

Yine  bu  köşe¬ 
miz  sınıf  temsilcik- 
ri  sayesinde  okulu¬ 
muzda  Bilim  ve 
Teknik  Dergisine 
**  ABONE  KAM¬ 
PANYASI"  başlat¬ 
tık,  Bu  kampanya 
çerçevesinde  yakla¬ 
şık  4Ö0  abone  yap¬ 
mış  dunundayız. 
Fakat  bu  abone  sa¬ 
yısını  daha  da  ço¬ 
ğaltacağız. 


Fatih  Erkek  Lisesi  olarak  Bilim 
ve  Teknik  Kolu  faaliyetleri  ti¬ 
den  biri  olan  Bilim  vc  Teknik  Klii- 
bü  Köşesi  ûçnk.  Bu  köşemiz  için 
hazırlık  sınıflar  muzdan  lise  son  sı¬ 
nıfımıza  kadar  her  sınıfın  her  şu¬ 
besinden  ikişer  temsilci  seçtik.  Bu 
köşe  temsilcileri  sorumlu  oldukla¬ 
rı  sınıflarından  köşe  için  çeşitli  bi¬ 
lim  ve  teknik  konularıyla  İlgili  ya¬ 
zılar  toplayıp  Bilim  ve  Teknik  Ko¬ 
lu  Başkam  olan  biyoloji  öğretme¬ 
nimiz  Kadir  Tuzlak  Bey'e  her  ay 
teslim  etmekledirler.  Köşemizin  İlk 
sayısında  Bilim  ve  Teknik  dergisi¬ 
ni  tanıttık. 


Evrenin  her  köşesinde  kurulu 
sistemler  vardır.  Geniş  anlam¬ 
da  Güneş  sistemi,  daha  küçük  bo¬ 
yutlarda  ise  enerji  ve  hammadde 
kullanarak  toplumsal  üretim  yapan 
bir  fabrika  bu  sistemlere  Örnek  ola¬ 
rak  gösterilebilir.  Sistem  bileşenle¬ 
rinden  herhangi  birinin  görevini  yi¬ 
tirmesi  veya  yokluğu,  o  sistemin 
bozulmasına  neden  olur  vc  bu  di¬ 
ğer  sistem  bileşenlerini  fiziksel  ola¬ 
rak  doğrudan  etkileyebilir. 


Yurdumuzun  bütün  okullarına 
sesleniyoruz;  Türkiye’miz  için  na¬ 
dide  dergilerden  olan  Bilim  ve  Tek¬ 
niği  tanıtacak  ve  bu  çerçevede  de¬ 
ğişik  bilimsel  etkinlikler  sağlayacak 
Bilim  vc  Teknik  Kulübü  KöşesFni 
sîzler  de  okulunuzda  açın.  Ve  oku¬ 
lunuzda  bizler  gibi  ** ABONE 
KAMPANYASI ' '  başlatın. 

İstanbul  Özel  Fatih  Erkek  Li¬ 
sesi  vc  İstanbul  Öze/  Fatih  Erkek 
Fen  Lisesi  Bilim  ve  Teknik  Kolu 
Tem  siki  Itri  adına , 

Fatih  KORKMAZ  -  Fatih  BAYIR 
İbrahim  AKKUŞ 


Biz  insanları  çok  yakından  et¬ 
kileyen  bir  sistem  de  doğadır,  İm 
sanların  ve  hayvanların  Uiketmİş  ol¬ 
duğu  oksijeni  tekrar  üreterek  oksi¬ 
jen  dengesini  koruyan  Lek  canlı  top¬ 
luluğu  bitkilerdir.  O  halde,  ürün¬ 
leriyle  de  toplumsal  yaşamımızda 
çok  önemli  bîr  yeri  olan  ormanla¬ 
rın  korunması  bir  zorunluluktur. 

Acaba  biz  ormanlarımızı  Özel¬ 
likle  yangınlara  karşı  yeterince  ko¬ 
ruyabiliyor  muyuz? 


1987  yılına  kadar  son  elli  yıllık 
verilere  bakıldığında  yılda  oriaJa- 
ma  26  407  hektar  orman  alanının 
yanarak  tükendiğini  görüyoruz.  Bu 
da  bütün  ormanlarımızın  yaklaşık 
binde  üçünü  oluşturuyor.  Eğer  biç 
üretim  yapılmadaydı,  doksan  yılda 
tüm  ormanlarımızın  yok  olup  git¬ 
mesi  işten  bile  değil.  Edindiğim  bil¬ 
gilere  göre  herhangi  bir  ağaç  orta¬ 
lama  80  yılda  ku  llanılabilir  hale  ge¬ 
liyor.  Bir  yangın  çıktığında  80  yıl¬ 
lık  emek  küçük  bir  kaza  ya  da  dik¬ 
katsizlik  yüzünden  yok  olup 
gidiyor. 

Orman  yangınlarının  önlenme¬ 
si  ya  da  çabuk  s öndürüleb İlmesi 
için  çeşitli  teknikler  uygulanıyor. 
Bunların  arasında  güçlü  bir  haber¬ 
leşme  ağı,  yangının  yayıl  mas  im  en- 
gclemek  için  açılan  orman  yollan 
sayılabilir.  Bunun  yanında,  daha 
etkin  bir  koruma  içinse  önümüzde¬ 
ki  beş  yılda  bazı  önlemlerin  alınıp 
uygulamaya  konması  planlanıyor. 
Bunlardan  birkaçı,  yüksek  gözetle¬ 
me  kulelerinin  sayısının  artırılma¬ 
sı,  haberleşme  ağının  daha  da  güç¬ 
lendirilmesi,  araç  ve  gereçlerin  ye¬ 
nilenmesi  ve  sayısının  anırıL 
masıdır. 

Ancak,  çıkmış  bir  yangını  sön¬ 
dürmeye  çahşmaktansa,  o  yangının 
hiç  çıkmamış  olması  daha  önemli- 
dil.  Sanırım  bunun  yolu  da  eğitim¬ 
den  geçiyor.  O  halde  biz  bireylere 
düşen  görev,  ulaşabildiğimiz  her  in¬ 
sana  orman  sevgisini  kazandır¬ 
maktır. 

Bu  yazının  hazırlanmasında 
eıııeğî  geçen  Denizli  Orman  Bölge 
Müdürlüğü  yetkililerine  teşekkür 
ederim. 


S, Doğan  YARAMA  / 

DENİZLİ 
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ORMAN  YANGINLARI  ve 
ÖNLEME  ÇALIŞMALARI 
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Ayşe  Sibel  TURGUT 

Atatürk  Anadolu  Lisesi/  ANKARA 


YENİ  TEMSİLCİ  VE  ÜYELERİMİZ 

O  Uğur  Şahin  /  ANKARA 


TEMSİLCİLERİMİZ: 

Cenker  Işçlmen  /  ANTALYA 
Tolga  Çom  /  İSTANBUL 
Murat  Gilndoğan  / 
İSTANBUL 

ÜYELERİMİZ: 

Murat  Çakır  /'  ANKARA 
Pembe  Nur  Çakır  /  ANKARA 
Ali  Örfürk  /  ANKARA 
M. Ilhan  Şahin  /  ANKARA 


Serdar  Bayır  İt  /  ADANA 
Onıay  Karata  /  KIRKLARELİ 
Erhan  Eren  soy  /  İSTANBUL 
Tuna  Aslan  /  ANKARA 
Mustafa  Doğan  /  KARAMAN 
F  Erdem  A  kî  una  İSTANBUL 
Yeliz  Ayhan  /  AYDIN 
Barış  Ayrana  /  ANTALYA 
Doğan  Oğuz  /  İSTANBUL 
Şenol  Okay  /  KONYA 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


Egzoz  Gazında  Bulunan  Kurşunun  Doğu  Karadeniz 
Bölgesinde  Yol  Kenarlarına  Yakın  Yerlerde  Yetiştirilen 
Çay  Bitkisi  Üzerindeki  Toksik  Etkisi  ve  Yola  En  Yakın 
Dikini  Mesafesinin  Araştırılması 


Halil  GÖKOĞLU 
Trabzon  Yom  ra  Fen  Lisesi 

İnsan  hayatı  her  şeyden  daha  değerli  ve  kutsal  olması 
gerektiği  halde,  hepimiz  zaman  zaman  uygulamalara 
bakarak  insan  hayatının  ucuz  olduğunu  söyleriz.  Dileğimiz 
böyle  olmaması.  Halil  Gökoğlu,  hazırladığı  projede 
yediğimiz,  içtiğimiz  sebze  ve  meyvelerdeki  kurşun  oranının 
ne  olduğu,  bunun  için  ne  yapılması  gerektiğini  incelemiş. 
Ortaya  çıkan  sonuçlara  uyulması  ise  insan  sağlığı  için 
kaçınılmaz. 


Bize  kendini  tanı  lir  mısın? 

1975  yılında  İzmir'de  doğdum. 
İlk  okulu  orada  okudum.  Daha 
sonra  İzmir  Özel  Türk  Koleji 'nin 
Anadolu  Bölümü 'nün  orta  kısmı¬ 
nı  bitirdim.  Fen  liseleri  sınavına  gi¬ 
rerek,  Trabzon  Yomra  Fen  Lisesi1 - 
ni  kazandım  ve  halen  orada  okuyo¬ 
rum.  iki  senedir  proje  çalışması  ya- 
pıyorum. 

Böyle  bir  proje  hazırlama  fikri 
nerden  aklına  geldi? 

Fen  lisesine  geçmeden  önce  bu 
tür  projeler  nasıl  hazırlanır  bilmi¬ 
yordum.  Lisemize  bu  yarışmanın 
ilanları  geliyordu.  TÜBİTAK'tan 
proje  rehberleri  istedik  ve  bu  pro¬ 
je  rehberlerinden  projenin  nasıl  ha¬ 
zırlandığını  öğrendik;  ardından 
proje  konusu  bulmaya  karar  ver¬ 
dim.  Tanıdığım  bîr  ziraat  mühen¬ 
disi  bütün  sebzeler  Üzerinde  egzoz 
gazlarının  etkisini  araştırmamı  is¬ 
ledi.  Fakat  benim  olanaklarım  sı¬ 
nırlıydı.  Okulumun  Doğu  Karade¬ 
niz'de  olması  dolayısıyla.  Doğu  Ka¬ 
radeniz  Bölgesinde  bulunan  çay 
bitkisi  üzerindeki  kurşunun  eıkîsi 
ve  yoldan  gden  kurşunun  tayini  ay¬ 
rıca  yola  en  yakın  dikim  mesafesi¬ 
nin  belirlenmesi  konusunu  araştır¬ 
maya  karar  verdim. 


Projeni  nasıl  hazırladın?  Han¬ 
gi  aşamalardan  geçti*  hangi  yönle¬ 
nil  izledin? 

Benim  projem  o  kadar  zor  de¬ 
ğil  Sadece  örnek  alıp,  analiz  ettik¬ 
ten  sonra  sonuçlarım  karşılaştırma¬ 
ya  dayanıyor.  Bunun  için  Doğu  Ka¬ 
radeniz  Bölgesinin  on  değişik  çay 
bahçesinden  örnek  aldım.  Bu  ör¬ 
nekler  özellikle  yol  kenarlarındaki 
çay  bahçelerindendl  Bu  Örneklerin 
yola  uzaklığı  Û- 10  m,  30  m ,  50  m 
uzakta  ve  kontrol  grubu  olarak  da 
yola  çok  uzak  olan  yerlerden  aldım. 
Fakat  bu  örneklerin  aynı  çay  bah¬ 
çesinden  olmasına  toprak  özelliği 
aynı  olsun  diye  özen  gösterdim. 
Daha  sonra  kurşunu  nasıl  analiz 
edeceğim  konusunda  Karadeniz 
Teknik  Üniversitesine  başvurdum. 

Analizlerin  sonucu  oldukça  il¬ 
ginçti.  Meselâ  Tirebolu'dan 
aldığım  örnekte  yola  0- 10  m 
arasındaki  kurşun  miktarı 
1 ,24  m  ili  gram /kg;  30  m  den 
aldığım  0,48  miligram/ kg; 

50  m  den  aldığımda  0,38 
miligram/kg;  kontrol  gru¬ 
bunda  ise  0,37  miligram/kg 
dı.  Yani  30  m  ile  kontrol 
grubu  arasında  nerdeyse 
fark  yoktu.  Fakat  0-1 Û  m 
arasından  aldığım  örnekte 
diğerleriyle  aynı  larlada  ol¬ 
masına  rağmen,  çok  büyük 
fark  vardı, 

Bunun  tek  sebebi  de  yo¬ 
la  yakın  olmasıydı,  yanı 
araba  egzozlarından  çıkan 
kurşundu.  Aldığım  diğer 
örneklerde  yani  diğer  dokuz 
çay  bahçesinde  de  sonuç  ay¬ 
nıydı.  Hep  yol  kenarların¬ 
da  ki  yüksek,  yola  uzak 
olanlar  düşüklü.  Fakat  bu 
yola  yakıtı  olanlarda  Birle¬ 
şik  Gıda  Kodeksi  tarafın¬ 
dan  gıdalarda  bulunacak 


Araştı  rinan  d  a  nasıl  hır  sonuca 
ulaştın? 

Araştırmamda,  yoldan  30  m 
den  sonraki  alanlarda  ziraat  yapıl¬ 
masına  izin  verilmesinin  sağlıklı 
olacağı  sonucuna  ulaştım.  Daha  ya¬ 
tın  mesafede  kurşun  konsantrasyo¬ 
nu  daha  fazla  olduğundan  ve  kur¬ 
şunun  da  insan  sağlığına  zararlı  et¬ 
kileri  bulunduğundan  (özellikle 
kanser  etkisi  yaptığı,  küçük  çocuk¬ 
larda  beyin  iltihabına  neden  oldu¬ 
ğu)  ve  vücutla  alınan  kurşun  hemen 
anlamadığından,  ileri  yaşlarda  in¬ 
san  sağlığım  tebdil  ettiği  İçin  yuka¬ 
rıda  sözünü  ettiğimiz  mesafede  zi¬ 
raat  yapılması  daha  uygundur. 
Kurşunun  bu  zararlı  etkisinden  do¬ 
layı  Avrupa  ve  Amerika'da  kurşun¬ 
suz  benzin  uygulaması  var.  Dile¬ 
ğim,  ülkemizde  de  bu  uygulamanın 


Türkiye'de  yapılmamış;  ama 
yun  dışında  özellikle  Amerika'da 
tüm  sebze  ve  bitkiler  üzerinde  araş¬ 
tırma  yapılmış  ve  30  m  den  daha, 
yakın  mesafede  hiçbir  şey  yakılma¬ 
sına  izin  verilmiyor* 

Hu  projeni  geliştirmeyi  düşünü* 
yor  musun? 

Aynı  araştırmayı  sebze  ve  mey¬ 
veler  üzerinde,  değişik  bölgelerde  ve 
daha  kalabalık  yollarda  yapmayı 
düşünüyorum. 

Projenin  maliyeti  ne  oldu? 

Okulum  desteklediği  için,  bana 
herhangi  bir  maliyeti  olmadı. 

Ailenin  desteği  oldu  mu? 

Ailemle  birlikte  konuşup  karar 
verdik;  ailem  hep  yanımda 
oldu. 

Üniversite  sınavında 
hangi  bölümü  tercih  etme¬ 
yi  düşünüyorsun? 


İşletmeyi  çok  seviyo¬ 
rum;  o  bölümü  tercih 
edeceğim. 

Bu  Itır  projeleri  hazırla¬ 
yan  tunu  çok  çalışkan,  zeki 
ve  farklı  yetenekleri  olan  ki¬ 
şiler  oldukları  düşünülür, 
ben  ne  dersin  hu  konuda? 

Zekâyla  hiçbir  alâkası 
yok;  isleyen  herkes  başara¬ 
bilir.  Burada  önemli  oîan 
yöntemi  bilmek  ve  prog¬ 
ramlı  bir  şekilde  konu  üze¬ 
rinde  çalışmaktır. 

Okumayla  aran  nasıl? 

Okumayı  severim.  Da¬ 
ha  çok  bilgisayar  üzerine 
yayınlan  okuyorum. 


maksimum  miktar  2.0  mi¬ 
ligram/  kg  olarak  belirtilmişti,  Do¬ 
ğu  Karadeniz  Bölgesi  *nde  bunu  ge¬ 
çen  değer  olmadı.  Meselâ  değişik 
bölgelerde  ve  daha  kalabalık  yollar¬ 
da  bu  değeri  de  geçebilir. 

Araştırmalı  kaç  ay  sürdü? 

Yaklaşık  iki  ay  devam  etti,  Ger¬ 
çi  konuyu  geçen  yaz  buldum.  Yaz¬ 
dan  beri  literatür  taraması  yapıyor¬ 
dum,  örnekler  alıp  analiz  yapmak 
iki  ay  sürdü. 


yaygınlaşması  dır.  Ameri  k  a  *  da  vo  * 
la  30  m  mesafeden  sonra  ev  yapı¬ 
mına  ve  ziraat  yapılmasına  izin  ve¬ 
riliyor. 

Fide  ettiğin  verileri  her  hangi  bir 
kuruma  verdin  mi? 

Şu  ana  kadar  vermedim;  ama 
vermeyi  düşünüyorum, 

Bu  konuda  daha  önce  bir  çalış¬ 
ma  >apıltnış  mı? 


Hevesli  arkadaşlarına 
ııe  önerirsin? 

Aslında  o  kadar  zor  bir  şey  de¬ 
ğil.  Sadece  güzel  bir  konu  bulma¬ 
ları  gerekiyor,  Türkiye'de  ise  çok 
konu  var.  Bence  isteyen  bulur  ve  is¬ 
teyen  başarır.  Çevrelerindeki  üni¬ 
versitelerle  diyaloga  geçmelerini  ve 
üniversiteden  yararlanarak  çalışma¬ 
larını  yürütmelerini  öneririm. 


YAZIŞMA  A  DR  ES  t; 
al  UM  VTT  TEKNİK  KLİMI  KÖŞESÎ 
Atatürk  Bulvan  Not  221 
06 100.  Kavak  lidere- ANKA  R  A 


ELEKTRONİK 

ÇAĞI 

Ethem  KILK1Ş 


MELODİ  ÜRETİCİ  UM6G 

UM66  entegresi,  minicik  oyun¬ 
cak  veya  tebrik  kartlarında  kullanı¬ 
lan  üç  bacaklı  transistor  görünüşlü, 
becerikli  entegrelerden  biridir 

UM66'nın  özellikleri:  Batı 

dünyasının  dinsel  melodileri,  yaş 
günü,  evlilik  merasimi  gibi  tanınmış 
par  çal  ar  ı  n  ı  ka  p  sar  Piyasada  Türk 
müziği  motifli  entegreler  de  vardır; 
çok  aramanız  gerekebilir. 

Şekil  1'dekf  bu  devre.  1,5  ve¬ 
ya  3  volt  ile  çalışmaktadır. 

Arzu  edilirse,  ptyezo  iransduser 
yerine,  bir  transisîör  aracılığı  ile  ho¬ 
parlör  kullanabilirsiniz.  Devreye  ba¬ 
tarya  bağlanınca  çalışmaya  başlar 
ve  stop  eder.  Tekrar  elektrik  veri¬ 
lince  tetiklenmiş  olur  ve  çalışmaya 
başlar  (1-B  ve  1-Â). 

SES  TAKLİTÇİSİ  UM3561 

Dört  çeşit  ses  (polis  sireni,  itfai¬ 
ye  sireni,  cankurtaran  sireni  veya 
makineli  tüfek  atış  sesi)  çıkarmak 
için,  şekil  2'de  görüldüğü  gibi  dört 
konumlu  çrft  kutuplu  bir  anahtarın 
entegre  sel  t  ve  sel  2  girişlerine  ve¬ 
receği  giriş  sinyalleri  ile  tayin  edil¬ 
mektedir  Devrede  kullanılan 
hoparlör  64  ohmiuktur. 

ISLIKLA  KONTROL 
UM3763 

18  kHz  frekanstaki  osilatör,  pi- 
ezo  transduser  aracılığıyla  ve  ıslı¬ 
ğın  1  T2-t ,8  kHz'ük  titreşimi  ile 
kontrol  edilmektedir.  Çalışması  ol¬ 
dukça  ilginçtir  İlk  ıslık  sesi,  yük  ye¬ 
rindeki  bir  mini  motoru  çalıştırır; 
ikinci  ıslık  sesi  ise  stop  ettirir  Eğer, 
pın  4  Vdcfye  bağlanırsa  giriş  pim 
No.  1,  görevden  alı  konmuş  olur; 
dolayısı  ile  No:  5ün  negatife  gidişi, 
çıkış»  eski  haline  dönüştürür.  Togg- 


le’ıng  denen  bu  olay  önce,  ON  olan 
bir  elektronik  devrenin  otomatik- 
man  OFF  durumuna  geçmesini  ifa¬ 
de  etmektedir 

Çıkış  yükü  olarak,  6  voli  la  çalı¬ 
şan  bir  röle  kullanabiliriz.  Bu  suret¬ 


le  tecrit  edilmiş  devreleri,  gerekirse 
220  voltluk  devreyi  kontrol  etmek 
mümkün  olmaktadır.  Bk  Şekil  3. 
Röleye  3  voltluk  bir  bataryayı  seri 
İlave  etmek  suretiyle  röle  kontrolü, 
dolayısıyla  çok  çeşitli  uygulamalar 
mümkündür  (Şekil  3), 
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OKUYUCULARDAN 

Amerikana  kimya  mühendisli¬ 
ği  ıabs+1  etmekte  otan  Mustafa  Ka* 
bakçıoğlu.  maket  uçak  ve 
elektroniği  boş  zaman  uğraşı  ola¬ 
rak  seçmiş.  Radıo  Shack  adlı  kitap 
takı  ‘Munendısn  mini  deflen1*  isimli 
bölümden  tercüme  ederek  denen¬ 
miş  oiduğünu  belirttiği,  Işık  Dinle¬ 
yici  adlı  devreyi  gönderme 

IŞIK  DİNLEYİCİ 

Adı  we  ganp  gelebilecek  bu 
devrenin  özelliği  İnsan  gözü,  yan¬ 
lış  0,02  saniye  irekansîa  titreşen 
ışıktaki  değişikliği  Tarkedebılır  Bu 
n  un  İçin,  50  Hertz' d  en  yukarı  yanıp 
Sönen  ışık,  devamlı  yanıyormuş  gibi 
gözükür  İnsan  kulağı  gözümüz¬ 
den  da/ıa  hassastır  ve  20  bin  Hz’flk 
seslere  karşı  duyarıdır 

Venlen  devre,  ışık  saçan  her 
hangi  bîr  şeyi  dinleme  imkânı 
venyor 

Şimşek  çakması,  uzak  kontrol 
sinyali,  mum  ışığı,  TV  vs 

Devre  plastik  bir  kutu  tçme  ko¬ 
nuşmalıdır  Devredeki  toto  transis¬ 
tor  yerine  {Solar  Celi),  güneş  pili 
kullanıldığı  zaman  pozitif  uç  Ci'e 
negatif  uç  ise  toprağa  bağlanma!» 
ve  R1  iptal  edilmelidir 

Foto  sensörûn  onune  büyüteç 
koyarak  duyarlığı  artırılabilir. 

Dikkat  büyüteç  kullanınca  faz 
la  aşığın  sensörü  yakmaması  için 
tedbirli  davranmak  gerekir 

Okuyucu  arkadaşlarına  tayda 
îı  olabilmek  için  adresindin  yayın- 
fanmasını  isteyen  arkadaşınız.  Bilim 
ve  Teknik  dergisi  okuyucularına  iyi 
dileklerini  iletmemizi  isliyor 

Mustafa  Kabakçıoğlu 

213  A  Raİls  Ave,  Gadsden 

Alabama  35903  USA 

Dikkatli  okuyucum,  (BCD)  ikili 
kodlanmış  ondalık  sayı  ile  (Binary) 


Sayıların  kullanılıştan  naktenda  dik¬ 
katimi  çekmiş.  Bu  konuya  tekrar 
değineceğim  teşekkür  ederim. 

Levent  Kuruşça 

Bozamı  Cad  No  204/41 
KAYSERİ 

Sır  okuyucumuz,  Harun  Bay 
ramrfın  elektronik  kitabından  aldığı 
FM  venci  şemasında  kullanılan  an¬ 
ten  bobininin  sargı  ve  boyutlarını 
soruyor. 


Pareleı  rezonans  devreleri  ite  il¬ 
gili  yazımdan  mikro  hami  olarak  bo¬ 
bin  değerini  hesaplayabileceğini 
zannederim,  Fakat  ialebrne  genel 
bir  bobin  hesaplanma#  başlığı  ile 
yanıt  vermeyi  uygun  buluyorum 

Gönderdiği  şemayı  okuyucu 
arkadaşlarının  faydalanmalar*  için 
aynen  veriyorum 

Onur  Okyay 

İnönü  Cad.  34 1  Sok  No  19/A 
İZMİR 


Kendi  kendimize  İıtamnafıyız,  uma  pek  çabuk  kanmamak  şartıyla. 

Bonon  Huis 


AĞUSTOS  tm 
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ECZACI  MAYMUN 


Pek  boylu  olmayan  Mandrrll 
maymununda  (Msndrlllus 
sphlnx)  adeta  herkül  gücü  var* 
dır.  Yaralandığında  yarasını  ya¬ 
layarak  temizler,  sonra  da  önce* 
den  bulup  sakladığı  bir  şap  par* 
çası  İle  ovar  Bu  davranışı,  şa¬ 
pın  büzücü,  sıkıştırıcı  ve  kana¬ 
mayı  durdurucu  etkisini  öğren* 
d  İğini  göstermektedir. 


KİMYASAL  SAVAŞÇI 


Bombacı  Böcek  (Brachynus 
crepttans),  sıcak  kireçli  toprak* 
tarda,  taşlar  altında  yaşar.  Arka 
kısmının  İki  yanında,  ağızlan  kas 
kapılarla  açılıp  kapanan  patlama 
odaları  halinde  bezler  bulunur. 
Bu  odalarda,  İki  ayrı  hidroklnon 
bileşiği  ile  hidrojen  peroksit  var¬ 
dır.  Bombacı  böcek,  tehlikedey¬ 
ken  kas  kapıları  açılır  ve  kimya¬ 
sal  bileşikler,  daha  kaim  çeper* 
İl  bir  tepkime  odasına  alınırlar. 
Karışım  tamamlanır  tamamlan* 
maz  böcek  bir  enzim  ekler  kİ  hu, 
patlama  yapar.  Tepkimeden  çı¬ 
kan  oksijen,  içerdeki  basıncı  ar* 
tınr.  Gaz  basıncının  artması, 
kostik  klnon  çözeltisinin  karışım 
odasından  hızla  çıkmasını  ve  ze¬ 
hirlenmemek  için  kaçmaktan 
başka  çaresi  kalmayan  düşma¬ 
nın  üzerine  ulaşmasını  sağlar. 

EN  DUYARLI 
TERMOMETRE 

Gözlüktü  Yılan  (Na)a  naja) 
adlı  yılanın  bir  ısı  ölçer  olan  dilli 
diğer  yıianiannklnden  daha  du* 
yadıdır.  Yılanların  çatallı  dilleri* 


itin  zehirle  hiçbir  İlgisi  yoktur. 
Yılan  avmı  ve  çevresini  net  de¬ 
ğil  bulanık  görür.  Avının  yerini 
tam  kestiremez.  Avının  kesin 
yerini  çevre  sıcaklığından  farklı 
otan  vücut  sıcaklığını  dili  He  al¬ 
gılayarak  tespit  eder.  Henüz  yı¬ 
lan  dili  kadar  duyarlı  sıcaklık  öl¬ 
çer  yapamayan  İnsanlar,  ditin 
yapısını  araştırıp  elektronik  ve¬ 
ya  elektro* mekanik  yapıya  çevi¬ 
rerek  tabiatın  korkulan  bu  can¬ 
lısından  yararlanabilirler. 


İŞTE 

DOĞA 

Erdoğan  S  AKMAM 


ZEHİRDEN  ÖLMEZ 


İnsanlar  için  son  derece  ze¬ 
hirli  dolayısıyla  öldürücü  man¬ 
tarlardan  biri,  Ölüm  Meleği'dlr 
(Amamla  phalioldes).  Fakat 
Amerikan  Tavşanı  (Lepus  ame- 
ricanus)  bu  mantarı  severek  ve 
bolca  yer;  fakat  hiçbir  zaman  ze¬ 
hirlenmez.  Bu  ölümcül  zehirden 
etkilenmeyen  tavşanın  vücu¬ 


dunda  nasıl  bîr  düzenin  bulun* 
duğu  bugün  bile  anlaşılmış  de¬ 
ğildir. 


BALYOZ  6AGA 


Kocabaş  (Coccothraustes 
coccothraustes),  İspinozgiller 
allesJndendir.  Vuruş  gücü  kuş 
büyüklüğüne  göre  ölçülürse,  bu 
gibi  bir  sıralamanın  başında  Ko¬ 
cabaş  gelir.  Bir  zeytin  çekirde¬ 
ğini  kırmak  İçin  gereken  50  ki¬ 
logramlık  ağırlığa  eşit  bir  güçle 
vurur.  Gagasının  iki  yanındaki 
kaslardan  yararlanarak,  zeytin 
çekirdeğini  bir  vuruşta  açabilir. 
İnsan  yapısı  makineler,  sadece 
ağırlıkların  yerçekimi  ile  düşü¬ 
rülmesi  ilkesine  dayandığından, 
bugün  bile  tabiatta  bulunan  vur¬ 
ma  düzeninden  oldukça  geridir. 


KEDİ  HAREKETLERİNİ 
YORUMLAMAK 


İnsanlar  çevrelerinde  olup  bi¬ 
tenleri  yorumlamayı  bilirlerse 
hayli  isabetli  hava  tahmini  yapa¬ 
bilir  ;  en  azından  tlerikj  günlerde 
havanın  iyileşeceğine  veya  bo¬ 
zulacağına  karar  verebilirler,  Ev¬ 
deki  kedide  pire  (C  ten  ece  p  hail¬ 
de  s  telis)  yoksa,  fakat  kedi  te¬ 
mizlenirken  veya  kaşınmak  İçin 
ayağım  kulak  arkasına  götürü¬ 
yorsa,  havadaki  nemin  artacağı 
ve  belki  de  yağmur  yağacağı 
söylenebilir. 
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DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


ALZHEIMER  HASTALIĞI, 
ALÜMİNYUM  VE 
21.  KROMOZOM 

Bunama  sözcüğünü  hepimiz  duymuşuzdur.  Yal¬ 
nız  ABD f  de  4  milyon  bunak  vardır.  Tıpta  bunamaya 
demans  denir.  Bunama  sıklığı  yaşla  artarı  65*70  yaş 
arasındakilerirr  %  2fsi  ve  80  yaşın  üstündekilerin  % 
20Tsİ  bunar,  Bunamanın  en  sık  görülen  nedeni  Alz- 
helmer  hastalığıdır  (bunamaların  %  50-90%  Alz- 
heimer  hastalığı,  65  yaş  altında  nâdirdir  (eskiden  65 
yaş  altında  sık  olduğu  sanılıyor  ve  yaşlılık  öncesi  bu¬ 
nama  anlamına  pre-senil  demans  deniyordu).  65  yaş 
üstündekilenn  %  10  kadarında  Alzheimer  hastalığı 
vardır  Bunamanın  diğer  nispeten  sık  nedenleri¬ 
ni  şöyle  sıralayabiliriz:  Beyin  damarlarının  tıkanma¬ 
sı  (arterioskleroz)  sonucu  beliren  bîrden  çok.  iki  ta¬ 
raflı  ve  beynin  talamus  çekirdeğini  tutan  beyin  en¬ 
farktüsleri  %  5-10  (damarsa!  bunamalar),  beynin  kro¬ 
nik  enfeksiyonları  (AIDS,  frengi  vb.),  beyin  kanama¬ 
ları  (özellikle  kronik  subdural  hematom).  beyin  tümör¬ 
leri  (özellikle  alın  lobunda),  boks  (dementia  pugılıs- 
tica),  8lP  B6  ve  B12  vitamini  eksikliği,  tiroidin  az  ça¬ 
lışması,  kronik  alkolizm  %  5-10  (Korsakoff  sendro- 
mu).  uyuşturucu  alışkanlıkları,  hemodialız  (yapay 
böbrek),  bazı  sinir  hastalıkları  (Parkinson,  Hunting- 
ton  keresi,  mültipl  skleroz  vb),  yaîancı  bunama  ve¬ 
ya  psödo-demans  (nedenleri  depresyon,  histeri  ve 
kronik  şizofreni  gibi  bazı  ruh  hastalıkları,  uyku  hap¬ 
ları,  sakinleştiriciler,  depresyon  ilâçları,  şizofreni  ilâç¬ 
tan.  kortizon  benzeri  ilâçlar,  digitalis  gibi  kalp  ilâç¬ 
ları),  normal  basınçlı  hidrosefal  (su  dolu  kafa)  ve  ka¬ 
fa  yaralanmaları.  AİDS'il  hastaların  %  30-40' ında  vi¬ 
rüsün  beyni  tutması  sonucu  bunama  görülmektedir, 
bu  AIDS'in  ilk  belirtisi  de  olabilir.  "Yavaş  virüs11  en¬ 
feksiyonları  (vücuda  girdikten  5*10  yıl  sonra  hasta¬ 
lık  yapan  virüsler),  Örneğin  Jacob-Creutzfeld  hasta¬ 
lığı  da  bunamanın  nadir  nedenleri  arasındadır.  Ya¬ 
vaş  virüslerin  önemi;  göz  (kornea)  nakli,  beym  ame¬ 
liyatlarında  kullanılan  âletler  ve  insan  hipofizinden 
elde  edilen  büyüme  hormonu  aracılığıyla  insandan 
insana  bulaşmasıdır.  Bunlardan  aşağıda  söze- 
deceğiz. 

Bir  bunama  olgusunda  yapılacak  minimum 
testler  şunlar  olmalıdır:  Beynin  bilgisayarlı  tomog¬ 


rafi  (BT)  veya  manyetik  nükleer  rezonans  (MNR)  gö~ 
rüntülen,  elektro-ensefalogram  (EEG).  beyin-omurilik 
sıvısı  analizi  ve  psikolojik  testler  (VVechsIer  Erişkin 
Zekâ  Testi,  Mini-Mental  Durum  Testi,  Alzheimer  İçin 
kullanılan  CERAD  testi,  bellek  testi).  Gerekirse  be¬ 
yin  damarları  filmi  (cerebral  anjiografi),  beyîn  kan  akı¬ 
mı  Ölçülmesi  (SPECT  =  tek  foton  emisyon  BT'sr), 
beyin  biyopsisi,  PET  (pozitron  emisyon  tomografi¬ 
si).  AİDS  testi,  frengi  testi  ve  biyokimyasal  kan  ve 
idrar  testleri  yapılabilir.  BT.  beyin  kabuğunun  incel¬ 
diğini,  beyin  kıvrımları  arasındaki  olukların  (suîcus) 
genişlediğini  ve  yan  karıncıkların  beyin  omurilik  sı¬ 
vısıyla  dolup  büyüdüğünü  gösterir  (beynin  küçülme- 
atrofi-işaretleri).  EEG'de  beyin  dalgalarının  yavaşla¬ 
ması  vardır,  Pozitron  emisyon  tomografisi  (PET),  bey¬ 
nin  glükoz  kullanamadığını  gösterir. 

Bunamanın  belirtileri  nelerdir?  Nedeni  ne  olur¬ 
sa  olsun,  bütün  bunamalar  benzer  belirtiler  verir.  En 
önemli  belirti  ileri  derecede  unutkanlıktır.  Özel¬ 
likle  yakm  geçmışdeki  olaylar  unutulur  Bunu  “se¬ 
lim  yaşlılık  unutkanlığından"  ayırtetmek  gerekir.  Bazı 
yaşlılarda  hareket  ve  düşünme  yavaşlar,  fakat  bu 
unutkanlık,  bunama  unutkanlığından  iki  şekilde  ay¬ 
rılır:  Selim  unutkanlık,  kişinin  hayatını  altüst  etmez 
ve  ilerleyici  değildir.  Buna  karşı  bunamış  bir  insan, 
ineceği  durağı  ve  adresini  unuttuğu  için  evine  dö¬ 
nemez.  Buzdolabı  çürümüş  yiyeceklere  doludur. 
Hergün  yıkamadan  aynı  elbiseyi  giyer.  Önce  torun¬ 
larının,  sonra  çocuklarının  ve  nihayet  eşinin  adını  unu¬ 
tur.  Eşi  İçin  “bu  kimse  evimde  ne  arıyor"  der.  Ran¬ 
devularım  unutur.  Kendisine  söylenenler  anında  ak¬ 
imdan  silinir.  Kitap  ve  gazete  okuyamaz  (çünkü  bir¬ 
kaç  satır  öncesini  hemen  unutur).  Yemek  pişiremez 
(yemeğe  neleri  hangi  sırayla  koyacağını  hatırlaya- 
maz).  Yıkanmayı  unuttuğu  için  pistir,  kokar.  Yemek 
yemeyi  unuttuğu  için  zayıflar.  Saymayı  unuttuğu  için 
para  işleriyle  uğraşamaz  (uğraşırsa  yanlışlıkla  büyük 
paralar  kaybedebilir).  Yüzleri  unuttuğu  için  en  yakın¬ 
larını  bile  tanıyamaz.  Bulunduğu  hastaneyi  kendi  evi. 
doktoru  damadı,  hemşireyi  kızı  sanabilir.  Başlangıçta 
uzak  geçmişlerini  (düğün,  doğum  vb.)  çok  iyi  hatır- 


A  heimer  hastalığında  beyin  kabuğundu  yaygın  incel¬ 
me  (a(rofi)  vardır.  Özellikle  afin  ve  şakak  toplun  uda 
ve  yan  toptanla  beyin  kıvrımları  daralır  ve  beyin  ot  ak¬ 
lan  genişten 
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larlar,  sonra  uzak  bellek  de  bozulur. 

Bu  belirtiler  giderek  ilerler.  Konuşma 
yitimi  (afazi)  ve  edim  yitimi  (apraksi) 
olabilir  (edim  yitiminde  hasta  düğme 
ilikleme,  çakmak  çakma  vb.  gibi  İn¬ 
ce  hareketleri  yapamaz).  Hareketler¬ 
de  Parkinson'u  andıran  bir  sertleş¬ 
me  ve  yavaşlama  olabilir,  ayaklarını 
sürüyerek  küçük  adımlarla  yürürler, 
lieri  safhada  kas  sıçramalar*  (miyoc- 
lonus)  sıktır.  Hasta  çocuklaşır  (ikin¬ 
ci  “çocukluk"),  bir  kenarda  bir  sürü 
gereksiz  şeyler  (kibrit  çöpleri,  İzma¬ 
ritler  vb.)  biriktirmeye  başlayabilir. 

Unutkanlık  nedeniyle  yangına,  pat¬ 
lamalara  vb.  neden  olabilirler  Hayal 
görebilir  ve  saldırabilîrler,  Bunamış 
insanlar  geceleri  uyuyamaz  ve  bağı¬ 
rabilir  (buna  karşı  gece  ışığı  söndür¬ 
memek  ve  sakinleştirici  vermek  şart¬ 
tır),  Son  safhada  algı,  düşünme,  ko¬ 
nuşma  ve  hareketin  sıfırlandığı  bir 
yaşayan  öîü  haline  gelirler, 

Alzheimer  hastaları  3-20  (orta¬ 
lama  8)  yıl  yaşarlar.  Alzheimer  has¬ 
talığının  tedavisi  yoktur,  asetilko- 
lin  eksikliği  olduğu  bulunmuş  ve  ase* 
t  ilkelin  tedavisi  denenmişse  de  iyi  so¬ 
nuçlar  alınmamıştır.  Bu  hastalar  ha¬ 
yatlarının  sonuna  kadar  özel  bakım¬ 
evlerinde  kalmak  zorundadır.  Buna 
karşı  bir  beyin  tümörü  ameliyatla  çı- 
kartılabilîr  (alın  lobunun  meningiom  tümörleri  selimdir 
ve  ameliyat  bunamayı  giderir).  Hidrosefalide  (içi  su 
dolu  kafa)  bir  şönt  ameliyatıyla  bu  sıvı  kalbe  veya 
peritona  verilebilir.  Beyin  zarı  altındaki  bir  kan  pıhtı¬ 
sı  (subdural  hematom)  beyin  ameliyatıyla  boşalta¬ 
bilir.  Vitamin  eksikliği,  alkolizm,  ilâç  alışkanlığı  ve 
depresyon  tedavi  edilebilir.  Demek  ki  her  bunama 
olgusunda  “acaba  tedavisi  olan  bir  bunama  mıdır’1 
diye  düşünmek  gerekir.  Kuşkusuz  bîr  beyin  tümö¬ 
rüne,  kanamasına  vb,  "bunama"  teşhisi  koyan,  yal¬ 
nız  sakinleştirici  ilâçlar  verip  ameliyat  ettirmeyen  bir 
doktor  bundan  sorumludur.  Cronin'in  "Şahika"  ro¬ 
manında  Dr  Manşon,  tiroidi  az  çalışan  (miksödem'll) 
bir  hastanın  başka  bir  doktorca  bunama  teşhisiyle 
akıl  hastanesine  konmasını  önler  ve  tiroid  hormonu 
vererek  hastayı  normal  aklına  kavuşturur.  Tıpta  bu¬ 
na  "mlksödem  deliliği"  denmektedir.  Miksodem  has¬ 
taya  bir  bakışta  konan  bir  teşhistir  Kuru  deri,  şiş  yüz, 
şiş  göz  kapaklan,  dökülmüş  kaşlar,  kısık  ve  kalın  bir 
ses.  Fakat  tıp  büyüklerinden  Dr.  Osler’in  dediği  gi¬ 
bi  "biz  ancak  bildiğimizi  görürüz".  Birkaç  yıl  önce 
bîr  dostum  büyük  bîr  hastanede  bunama  teşhisi  ile 
tedavi  edildi,  sonra  beyninde  çok  büyümüş  bir  tü¬ 
mör  bulundu,  fakat  artık  çok  geçti.  Tabiî  bu  gibi  yan¬ 
lışlıklar  tıpta  nadiren  görülmektedir.  Tıp  genellikle 
kurtarıcıdır. 

Alzheimer  hastalığı  birçok  bakımdan  çok  ilginç- 
dır.  Bir  kere  Alzheimer  hastalığı  için  çok  karakteris¬ 
tik  bir  histopatoloji  (mtkroskopik  lezyonlar)  vardır.  Bu 
bunamada  beyin  kabuğu  sinir  hücreleri  (nöronlar)  gi¬ 
derek  kaybolur.  Bunama  belirtileri  buna  bağlıdır  De¬ 
ğişmeler  en  çok  beynin  alın  lobunda  ve  bellekle  il¬ 
gili  bir  merkez  olan  hippocampus’da  görülür.  Has¬ 


AUbeimer  hastalığımın  başlıca  mlkmskopik  değişmeler.  Beyin  kabu¬ 
ğunda  n onı tik  plâklar  ve  nörofibriter  yumaklar  görülüyor.  Beyin  ka¬ 
buğu  atardamarları  çeperine  amltoid  çökmüş . 

ta  nöroniarm  si  top  I  azmasın  da  nöro-flbriler  yumak 
denen  proteinli  yapılar  (ubiquiîrn,  A68  ve  mikrotübül 
proteinleri)  belirir.  Ayrıca,  merkezî  bir  arftiloid  küt¬ 
lesinin  etrafında  argîrofll  plâklar  (gümüş  seven  plâk¬ 
lar)  görülür,  bunlar  gümüş  boyası  yapıldığında  gü¬ 
müşü  tutar,  dejenere  hücre  uzantılarıdır  (şerik  plâk 
veya  nöritik  plâk). 

Üç  yıldır,  Alzheimer  hastalığının  genetik  bir  ne¬ 
dene  bağlı  olduğu  düşünülüyordu.  Nihayet,  21,  kro¬ 
mozomun  üzerinde  bir  mütasyon  bulundu.  Bu 
mütasyon,  beta-amllord  denen  proteinin  yapısın¬ 
da  bir  anormalliğe  yolaçmaktadır.  Beta-amiloid. 
bu  hastaların  beyninde  bulunan  "plâkaların  (sert¬ 
leşmiş  bölge)  ana  maddesini  oluşturur,  21.  kro¬ 
mozom  üzerindeki  mütasyon,  beta-amlloidln  nor¬ 
mal  yollardan  yıkılmasını  önlemekte,  beyinde  bi¬ 
rikmesine  yolaçmaktadır*  Esas  olay,  21.  kromo- 
zomdaki  beta-arnllold  yaptırıcı  genin,  bu  kromo¬ 
zomun  kısmen  dupllke  olması  sonucu,  2  kopya 
yerine  3  kopya  halinde  oluşudur.  İlginçtir  ki,  21. 
kromozomun  doğuştan  2  yerine  3  tane  olduğu  bir 
hastalık  daha  vardır:  Mongolizm  (Douvn  sendro- 
mu).  Bu  çocukların  yüzü  mongollara  benzer,  ze¬ 
kâları  ise  çok  geri  kalmıştır.  Mongolîzmlj  çocuk¬ 
lar,  erişkin  yaşa  eriştiklerinde  Alzheimer  hastalı¬ 
ğına  yakalanırlar.  Demek  ki  21.  kromozomun 
makro  veya  mikro-duplikasyonu  (çiftleşmesi), 
Alzheimer  hastalığı  yapmaktadır. 

Aizheimer'lilerde  asetilkofin  denen  sinir  iletim 
maddesini  (nörotransmitter)  yaptırıcı  enzimler  azal¬ 
mıştır  (özellikle  Meynerfin  nucieus  basalis’inde),  Bu 
hastaların  beyninde  asetilkolin  azalmış  bulunur.  Ay¬ 
rıca  beyinlerinde  somatostatin  azalmıştır. 
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Alzheimer’İflerin  beyin  îezyonfarında  ve  kanların¬ 
da  alüminyum  artmış  bulundu.  Kronik  böbrek  yet¬ 
mezliğinde  yapay  böbrek  sarnıçlarındaki  suyun  Al 
içermesi  ve  ağızdan  alüminyum  fosfat  verilmesi  so¬ 
nucu  oluşan  alüminyum  tokslsitesi  de  bunama  yap¬ 
maktadır.  Buna  rağmen.  Alzheimer’ in  nedeninin  Al 
olmadığı  anlaşılmıştır. 

Alzheîmer  hastalığı  kalıtsal  olabilir,  bu  husus 
tek  yumurta  ikizlerinde  kanıttan  maştır.  Nihayet  Alz- 
heimer’İn  bir  yavaş  virüse  bağlı  olması  muhtemel¬ 
dir.  Çünkü,  aynr  ailelerde  hem  Jacob-Creutzfeld  has¬ 
talığı,  hem  de  Alzheimer  görülmektedir.  Beynin  ya¬ 
vaş  virüs  enfeksiyonları,  uzun  bir  latent  (gizli)  dönem¬ 
den  sonra  yavaşça  ilerleyen  ve  ölümle  sonuçlanan 
hastalıklar  yaparlar.  Beynin  yavaş  virüs  enfeksiyon¬ 
ları.  insanda  HIV-I  virüsüne  bağlı  beyin  AİDS'i,  kı¬ 
zamık  virüsüne  bağlı  subakut  sklerozan  panensefalit 
(SSPE),  kızamıkçık  virüsüne  bağlı  ilerleyici  kızamık¬ 
çık  panensefaüfi  ve  muhtemelen  prionMara  bağlı 
Jacob-Creutzfeld  (JC)  hastalığı  ve  Kuru  dur,  Behçel 
hastalığı,  kronik  foka!  sara,  nüksedici  menenjit,  müi- 
tipl  skleroz,  parkınsan  vb.  gibi  sinir  hastalıklarının  ya¬ 
vaş  virüse  bağîı  olabileceği  düşünülmektedir,  fakat 
bu  kanıtlanamamıştı  (ensefalit  =  beyin  iltihabı,  en- 
sefalopatı  =  beyin  hastalığı)'  Kuru,  Yeni  Gine'nin 
Papua  yamyamlarında  görülen  J-C  hastalığı  benze¬ 
ri  bir  bunamadır.  Denge  kaybı*  göz  felçleri  ve  buna¬ 
ma  ile  3-20  ayda  öldürür  İnsan  beynini  kabilenin  ka¬ 
dınları,  kaslarım  ise  erkekleri  yediğinden  Kuru  yal¬ 
nız  kadınlarda  görülür.  Yeni  Gine'de  yamyamlık  ya¬ 
saklandıktan  sonra  Kuru  çok  azalmıştır  JC  hastalı¬ 
ğında  kas  sıçramaları  (miyoclonus).  felçler,  denge 
kaybı  ve  bunama  ile  en  geç  bir  kaç  ayda  Ölüm  olur. 
Hem  J-C'de,  hem  Kuru’da  beyin  beyaz  maddesin¬ 
de  süngersi  (spoııgıform)  değişmeler,  rniyeün  (si¬ 
nir  kılıfı)  kaybı  ve  ilerleyici  nöron  kaybı  vardır.  Ku¬ 
ru,  beyinciği  de  tutar,  beyincikte  “Kuru  plâkları"  gö¬ 
rülür,  bunlar  etrafında  çepeçevre  dikenler  görülen 
cisimlerdir.  Bu  dikenler  prion  İplikçikleridir,  Beyin¬ 
cik  tutulduğundan,  denge  giderek  bozulur  ve  hasta 
bunamış  bir  halde  daima  ölür.  Prioniar  nükleik  asit 
içermeyip  yalnız  proteinden  yapılmış*  virüsten  de  kü¬ 
çük  mikroplardır.  Koyun  ve  keçilerde  skrapî  ve  sı¬ 
ğırlarda  süngersi  ensefalopati  hastalığı  da  prion'- 
lara  bağlıdır,  J-C  hastalığı,  Kuru  ve  Alzheimer  de  pri¬ 
on  Nara  bağlı  olabilir.  JC  ve  Alzhermer'in  baskın  (do¬ 
minant)  olarak  kalıtsal  olması  mümkündür.  20.  kro¬ 
mozomda  prion  proteinlerini  yaptıran  gen  bulun¬ 
muştur. 

Beyinde  Al  birikmesi,  Alzheimer  in  nedeni  değil* 
se  de  bunama  yapabilmektedir.  Mdntyre  tozu  de¬ 
neyleri  bunu  kanıtlamıştır.  Kanada'da  1944-1979  ara¬ 
sında  5  araştırıcı,  K.Onîario  altm  ve  uranyum  madeni 
işçilerine  %  85  Al  oksit  ve  %  15  Al  içeren  bir  toz  so¬ 
luttu.  Amaç,  silikoz  denen  akciğer  toz  hastalığını  ön¬ 
lemekti.  Deney  sonucunda  Alzheimer  hastalığı  art¬ 
madı,  fakat  bir  başka  sonuç  ortaya  çıktı:  Psikolojik 
testler  bu  işçilerin  beyinsel  yeteneklerinin  kesinlik¬ 
le  azaldığını  gösterdi. 
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KASAPLAR  İÇİN 
ELOİVEN 

Yüksek  teknoloji 
kasapların  da  işini  ko¬ 
laylaştırıyor.  Bu  eldiven 
elleri  kaza  ile  gelen  bı¬ 
çak  darbelerinden  ko¬ 
ruyor,  Titanyumdan  ya¬ 
pıldığı  için  çok  da  hafif. 


DİJİTAL  KASET 

Yeni  gelişti¬ 
rilen  dijital  kaset¬ 
ler  en  az  kom¬ 
pakt  diskler  ka¬ 
dar  kaliteli  mü¬ 
zik  verecek. 
Hem  dijital  hem 
normal  kasetle¬ 
ri  çalabilen 
teypler  ise*  disk 
çalarlardan  da¬ 
ha  ucuza  mal 
olacak. 


FOTOĞRAFTA  YENİ  KUŞAK 

Yeni  bir  neslin  ilk  örneklerinden  olan  bu  fotoğ¬ 
raf  makinesi  karmaşık  bir  mantığa  sahip.  Öyle 
ki*  saatte  200  km  giden  bir  cismi  otomatik  ola¬ 
rak  odaklıyor  ve  dahası  odakta  tutabiliyor. 
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ASILAN  ADAM 
PARADOKSU 

Matematik  dünyasında  çok  ta¬ 
nınan  ve  bugüne  kadar  tam  çözü¬ 
lememiş  paradokslardan  biri  de 
Asılan  Adam  Paradoksudur  (The 
Hanging  Man  Paradox).  Bu  dün¬ 
yaca  ünlü  paradoksu  okurlarımıza 
sunuyoruz.  Bir  adam  hücrede  ası¬ 
lacağı  günü  beklemekledir.  Yargıç 
hücreye  gelerek  ona  şöyle  der:  “Bu¬ 
gün  günlerden  Pazar,  Seni  en  geç 
gelecek  Pazar  günü  asmış  olacağız. 
Yalnız  sana  birşey  için  söz  veriyo¬ 
rum:  Sana  asılacağın  günü  haber 
vermeyeceği  yani  hangi  gün  ası¬ 
lacağını  önceden  tahmin  edebilirsen 
seni  asmayacağız”.  Mahkum  öyle 
bir  mantık  yürütüyor  ki  sonunda 
onu  asamıyorlar.  Acaba  mahku¬ 
mun  kullandığı  manuk  neydi? 


KORSAN 

KURUKAFANIN 

HÂZİNESİ 

Burada  size  dünyanın  en  ünlü 
ve  en  ilginç  bilmecelerinden  birini 
sunuyoruz.  Korsan  Kurukafamın 
hazînesi  bir  adada  gömülüydü.  Hâ¬ 
zineyi  bulmak  için  tarif  şuydu: 
“Adaya  çıkınca  sağda  bir  meşe, 
solda  bir  karaağaç  ve  ortada  bir 
mezarı  aşı  göreceksin.  Mezartaşm- 
dan  meşeye  kadar  yürü,  sağa  dön 
ve  köşesi  meşe  üzerinde  ve  kenar¬ 
lan  mezartaşı-meşe  uzaklığı  kadar 
olan  bir  dik  açı  çiz,  Dikaçımn  kenarı 
üzerinde  mezurtaşı-meşe  mesafesi 
kadar  git,  bulduğun  noktaya  bîr 
kazık  çak.  Sonra  mezanaşından 


karaağaca  git,  sola  dönerek  köşesi 
karaağaç  üzerinde  ve  bir  kenan 
mezartaşı-karaağaç  olan  bir  dika- 
çı  daha  çiz.  Bu  dikaçımn  kenan 
üzerinde  mezarıaşı-karaağaç  mesa¬ 
fesi  kadar  yürüyüp  vardığın  nokta¬ 
ya  bir  kazık  çak.  İki  kazığı  birleş¬ 
tiren  doğrunun  onasım  bul,  işte  ha¬ 
zine  oradadır,” 


Kurukafa'nm  oğlu  Taşkafa 
adaya  geldiğinde  meşeyi  ve  karaa¬ 
ğacı  buldu  ise  de  mezartaşım  bula¬ 
madı,  dalgalar  mezartaşım  denize 
sürüklemişti.  Belki  size  inanılmaz 
gelecek  ama  hazînenin  yeri  buna 
rağmen  bulunabilir.  Acaba  nasıl? 
(Çizimler  yapmanız  gerekecek). 


Bu  şekli  elinizi  kâğıttan  hiç  kal¬ 
dırmadan  1  kerede  çizebilir  misi¬ 
niz?  (Aslında  çok  kolay). 


ZENO  PARADOKSU 

Mantığa  ters  düşen  problemle¬ 
re  paradoks  denmektedir,  Şimdi  si¬ 
ze  Eski  Yunan 'daıı  kalma  Zeno  pa¬ 
radoksunu  soracağız.  Zeno  (M.Ö. 
490-435),  hızb  koşan  bir  koşucunun 
btr  kaplumbağaya  y erişemeyeceği 
savını  ortaya  anı.  2eno  şöyle  diyor¬ 
du:  Koşucu  bir  A  noktasında,  kap¬ 
lumbağa  dalta  ilerideki  bir  B  nok¬ 
tasında  yarışa  başlasın.  Bu  konum¬ 
da  aralarında  bir  AB  uzaklığı  var¬ 
dır.  Koşucu  B'ye  geldiğinde,  kap¬ 
lumbağa  biraz  daha  ilerleyip  Cye 
varacaktır.  Koşucu  C’ye  vardığın¬ 
da.  kaplumbağa  biraz  daha  ilerde¬ 
ki  D*ye  varmış  olacaktır  vb.  AB>- 
BOCD>DE...  dir.  Görüldüğü  gibi 
koşucu  giderek  kaplumbağaya  yak¬ 
laşmaktadır.  Fakaı  koşucunun 
kaplumbağaya  yetişmesi,  ancak 
kaplumbağanın  sıfır  kadar  ilerledi¬ 
ği,  yani  artık  ilerlemediği  bir  nok¬ 
tada  mümkün  olacaktır.  Giderek 
kısalan  koşucu-kaplumbağa  uzak¬ 
lığının  sıfıra  eşit  olması  İse  ancak 
sonsuzda  gerçekleşebilir.  Yani  ko¬ 
şucu  kaplumbağaya  asla  yetişemez. 
Oysa,  tabii  kİ  bir  koşucu  btr  kap¬ 
lumbağaya  yetişip  onu  geçebilir. 
Bir  paradoksdur.  Koşucunun  aslın¬ 
da  kaplumbağayı  geçebileceğini  ka¬ 
nıtlayan  bir  sonsuz  seri  kurabilir 
misiniz?  Giderek  kısalan  uzaklıkla¬ 
rı  geçmek  için  geçen  zamanlan  top¬ 
ladığınızı  düşünün. 


(Zckâsayuntî  cevaplan  45.  şayiadadır.) 


ALTIGEN  VE  ALTI  KARE 

Şekilde  6  kalemle  yapılmış  düzgün  bir  altıgen  görüyoruz.  Bu 
şekle  aynı  boyda  3  kalem  daha  ekleyerek  birbirine  eşit  büyüklükle 
6  kare  oluşturun .  Her  karenin  büyüklüğü  bir  kalem  boyu  kadar 
olacak. 
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SHTOHOÇ  1>ÜJ2Z«3J 


.Kahraman  OLGAÇ. 


SİCİLYA  SAVUNMASI  (SCHWENINGEN) 

(IV) 


Smagin,  Sergey  -  Mikhalchishin,  Adrian 
Minsk  1985  SI  23.6.3  (Sicilya) 

I  .e4  c5  2. Af 3  d6  3.d4  cd4  4,Ad4  Af6  S.Ac3  a6  6.Fe2  e6  7.0-0  Fe7  8.f4  0-0  9.Şh1  Vc7  10.a4  b6 

I I  ,Ff3  Fb7 12.f5  e5  13.Ab3  h6  14  Fe3  Abd7 15.g4  Kac8 16.Kf2  b5  17.Kd2  b4  l8.Ad5  Ad5  19.ed5 
Fh4  20.  Vgl  Vd8  21  Kadl  a5  22,Kg2  Fg5  23.Ve1  Kc4  24.Fg5  hg5  2S.Ve3  Kf4  26.h3  Vb6  27.Ke2 
Ve3  28.Ke3  Ab6  29,Ad2  Aa4  30.Ka1  Ab2  31  ,Fe4  a4  32.Şg2  KcB  33.Ka2  Adi  34.Kd3  Ac3  35.Kb2 
Ae4  36,Kb4  Ad2 

0  -  1 


Morovic  Fernandez,  I  -  Ermenkov,  Evgeny 
Tunus  1985  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1  .e4  c5  2,Af3  d6  3.d4  cd4  4,Ad4  Af6  5.Ac3  a6  6.Fe2  e6  7  0-0  Fe7  8.f4  0-0  9.Şh1  Vc7 10.a4  Kd8 
1 1.Vel  b6  12.Ff3  Fb7  13.Fe3  Abd7  14.FI2  e5  15.Af5  Ff8  16.feS  de5  17.Fh4  KeB  18.g4  g6  19.g5 
Ae4  20.Fe4  gf5  21  .Ad5  Fd5  22.Fd5  14  23,g6  tıg6  24.Ve4  Fg7  25.Vg6  Ke6  26.Vg2  e4  27.Kg1  Ve5 
28.Fa8  f3  29.Vg4  f5  30.Vg7  Vg7  31  .Fd5  Af8  32.FI6  Vgl  33.Kg1  Şh7  34.Kg7  Şh6  35.Fe6  Ae6  36.Ke7 
Af4  37.Fd4  Ae2  38.Fb6  Şg5  39.b4  Şf6  40,Fd8  f2  41.Şg2 

1  -  0 

Geller,  Efim  -  Georgiev,  Kiril 
Vrsac  1987  SI  23.6.3  (Sicilya) 

I . 04  c5  2.Af3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3  a6  6.Fe2  e6  7.0-0  Fe7  8.f4  Vc7  9.a4  0-0  lO.Şhl  Kdö 

I I. Vel  b6  12.Ff3 Fb7 13.e5 de5 14.F67 Vb7  15.fe5 Ad5 16.Ae4 Ac6 17.Ac6 Vc6  18.c3 Kd7  19.Vg3 
Ff8  20.Fg5  Şh8  21  .Kf3  Vc7  22. Kafi  h6  23, h3  f5  24.Fc1  Kdd8  25.Ad6  Fd6  26.ed6  Vd6  27.Vg6  Ae7 
28,Vf7  Kf8  29.Vh5  e5  30.Fg5  f4  31  ,Fe7  Ve7  32,Vg6  Vb7  33.Ke1  Kf6  34.Vd3  Ke8  35,Ke4  Kd6  36.Vd6 
Ve4  37.Vb6  Va4  38,Kd3  Vc4  39,Kd6  f3 

0  - 1 


Prandstetter,  E  -  Suba,  M 
Warszawa  1987  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1  ,e4  c5  2.Af3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3  e6  6.Fe2  a6  7.0-0  F©7  8.f4  0-0  9.Şh1  Vc7  10.a4  Kd8 
11,Fe3  Abd7  l2.Ve1  b613.Ff3  Fb7 14.Ff2  Kac8  15.Fh4Ac5  16.Kd1  h617.e5de518.fe5Ah719.Fe7 
Ve7  20.Ae4  Ae4  21 .  Fe4  Af8  22, c3  Fe4  23.Ve4  Ag6  24.Kd3  Ve8  25.  Kdf3  Kc7  26,b3  Kd5  27.Ve2 
Vc8  28. h3  Ae5  29.Ke3  Kc3  30,Ke5  Kd4  31  .Kf7  Şf7  32.Vf2  ŞgB  33.Vd4  Kel  34.Şh2  Vc7  35.Vf4  Kbl 
36, h4  Kb3  37. g3  Kb2  38.Şh3  Vf7  39.Vc4  a5  4Û.Ve6  Ve6  41  ,Ke6  Şf7  42,Kc6  h5  43.Kd6  g6  44.  Kc6 
Kb4  45.KC7  Şf6  46.Kb7  Şe5  47.Kg7  Ka4  48.Kg6  Kb4  49.Kg5  Şf6  50,Kh5  a4  51.Kh7  Kb5  52.h5 
a3  53, h6  Ka5  54.Kb7  a2  55, h7  Kh5  56.Şg4  al  V  57,Şh5  Vdl  58.Şh4  Şf5  59.Kf7  Şg6  60.h8A  Sh6 
61,Şh3  b5  62,Kf5 
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abcdefgh 

I.  Beyaz  kazanır. 


abcdefgh 

İL  Beyaz  kazanır 


abcdefgh 

(İL  Siyah  kazanır. 

(Çözümleri  14.  sayfadadır.) 
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DNA,  protein,  yosun,  ozon,  H20,  gezegen,  AIDS, 
Ohm,  karbon,  atmosfer,  radyoteieskop,  hücre,  sentez,  anot, 
BHT,  mantar,  deprem,  radyoaktivite,  metal  yorulması, 
virüs,  reaktör,  lazer,  diyot,  yonga,  argon,  enerji,  elektron 
. mikroskobu,  güneş,  iyot,  optik,  katot,  fiber,  bakteri, 
evren...  Bu  terimler  ve  binlerce  benzeri  BİLİM  VE 
TEKNİK  okurlarının  bilgi  dağarcığından  eksik 
olmaz.  Çünkü  onlar,  yaşadığımız  “bilim  ve  teknoloji 
çagı”nm  başdöndürücü  gelişmelerini  her  ay,  BİLİM 
VE  TEKNİK  okuyarak  çok  yakından  izlerler.  Çağımızı 

yakalamak  ve  geleceğe  bugünden  tanık  olmak  istiyorsanız 
siz  de  BİLİM  VE  TEKNİK  dergisini  izleyin. 


BILÎM 


VE 


TEKNİK 


